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  چند عمل تقارن به دست مي آيد؟ C6از محور دوران  .1

  دوازده عمل. د   شش عمل. ج  دو عمل. ب   سه عمل. الف  

  كداميك از مولكول هاي زير داراي محور دوران مركب است؟ .2

CO. د  H2O. ج  XeF4. ب  NF3. الف  

  (p=15) را معين كنيد؟ PF5گروه نقطه اي مولكول .3

C2V. د  D5h. ج  C5V. ب  D3h. الف  

  كداميك از مولكول هاي زير داراي ممان دو قطبي الكتريكي دائمي است؟ .4

NO3. د  CO2. ج  H2O. ب  para-C6H4Cl2. الف  
-

  ؟نيستكداميك از تقارن هاي زير متعلق به ترازهاي تبهگن  .5

b1g. د  t1u. ج  t2g. ب  eg. الف  

  چه گروه نقطه اي را تشكيل مي دهد؟ Eو  4C3و  3C2مجموعه عناصر  .6

  O. د  Oh. ج  Td. ب  T. الف  

7. 35 37و  Clدر صورتي كه فراواني ايزوتوپ هاي 
Cl  درصد باشد جرم اتمي نسبي كلر را محاسبه  23/24و  77/75به ترتيب

  كنيد؟

96/70. د  48/35. ج  74/17. ب  84/35. الف  

  كدام رابطه ميان مختصات دكارتي و قطبي وجود دارد؟ .8

x=rcosθθθ. ب    X=rsinθθθcosф. الف  

  y=rcosθθθ. د    y=rsinθθθcosф. ج  

  وجود دارد؟ m=0و L=0چه تعداد الكترون با  (Cu=29)در اتم مس  .9

  7. د  9. ج  8. ب  6. الف  

  مي باشد؟ 2در كداميك از توابع شعاعي اتم هيدروژن تعداد گره برابر  .10

2p. د  4s. ج  3s. ب  3p. الف  
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  محاسبه نمائيد؟ 30با عدد اتمي  Znاتم  3dبار موثر هسته را روي الكترون اوربيتال  .11

85/6. د  85/8. ج  05/10. ب  35/4. الف  

Tiجمله طيفي پايه براي يون  .12
  (Ti=22) كدام است؟+2

3. الف  
P  3. ب

F  1. ج
G  1. د

D

  الكترو نخواهي در هالوژنها به كداميك از صورت زير است؟ .13

F<CI>Br>ΙΙΙ. د  F<CI<Br<ΙΙΙ. ج  F<CI<Br>ΙΙΙ. ب  F>CI>Br>ΙΙΙ. الف  

NO در تشكيل .14
  ، كدام اوربيتال مولكولي الكترون از دست مي دهد؟Nاز  +

  *σ. د  σ. ج  πππ. ب  *πππ. الف  

كداميك از مولكول هاي زير پارامغناطيس است؟ .15

N=7, O=8, C=6, F=9 

N2. د   O2. ج  C2. ب  F2. الف  

N3)يون آزيد  .16
-
ي ظرفيت با كداميك از مولكولهاي زير هم الكترون است؟از نظر الكترونها (

CO2. د  H2S. ج  SO2. ب  NO2. الف  

الكترون ولت باشد الكترو نگاتيوتيه اتم  6/0و  6/13اولين يونش و الكترو نخواهي اتم هيدروژن به ترتيب ر انرژي هاي گا .17

  هيدروژن به روش موليكن چقدر است؟

55/6. د  1/13. ج  1/7. ب  2/14. الف  

كداميك از عبارات زير در مورد شكل فضايي آن صحيح است؟2PF3(CH3)در مولكول  .18

دو هرمي مثلثي با دو اتم فلوئور محوري. ب  مثلثي با سه اتم فلوئور استواييدو هرمي . الف  

دو هرمي مثلثي با دو اتم فلوئور استوايي. د  هرم مربع القاعده با يك اتم فلوئور در راس. ج  

Be=4, Sn=50؟نمي باشدخطي  VSEPRكداميك از مولكولهاي زير طبق نظريه  .19

BeCl2. د  SnCl2. ج  HCN. ب  CO2. الف  

  Br=35, Si=14, P=15كداميك از گونه هاي زير شكل هرم مربع القاعده دارد؟ .20

SiF5. ب  BrF5. الف  
SnCl5. ج  -

PF5. د  -

  را دارد؟ Sدر متان هر اوربيتال هيبريدي چند درصد خصلت اوربيتال  .21

  ٪25. د  ٪45. ج  ٪35. ب  ٪75. الف  
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spكداميك از موارد زير فاقد هيبريداسيون  .22
3
d

  است؟ 2

SF5. ج  BrF5. ب  SF4. الف  
 . د  -

BrF4
- 

  را معين كنيد؟ B2H6هيبريداسيون بوردر  .23

SP. الف  
2
d   ب .SP

SP. ج  2
SP. د  3

  باشد كدام آرايش حاصل مي شود؟ …ABABدر ساختارهاي انباشته هر گاه نظم لايه ها  .24

(bcc)مكعب مركز پر . ب     (CCP)مكعب فشرده . الف  

  (hcp)فشرده  شش گوشه اي. د     (fcc)مكعب با وجوه پر . ج  

  كداميك از عناصر زير وقتي به سيليسيم خالص افزوده شود توليد مركز الكترون دهنده مي كند؟ .25

  منيزيم. د  ژرمانيوم. ج  فسفر. ب  آلومينيوم. الف  

  تعداد كاتيون ها و آنيون ها در هر سلول واحد با سيستم آنتي فلوئوريت به ترتيب كدام است؟ .26

  4و8. د  8و4. ج  1و2. ب  2و1. الف  

  انرژي شبكه بلور براي كدام يك از تركيبات يوني زير بيشتر است؟ .27

  LiF. د  LiCl. ج  LiBr. ب  LiΙΙΙ. الف  

در كدام يك از نسبت هاي شعاعي  .28
��

��
  مي رسد؟ 4د كوئورديناسيون به عد 

155/0. د  225/0. ج  125/0. ب  452/0. الف  

  داراي چه ساختاري است؟CaTiO3 تركيب .29

  لايه اي. د  روتيل. ج  اسپينل. ب  پروسكيت. الف  

  در رابطه با ثابت مدلانگ كدام يك صحيح است؟ .30

  بستگي ندارد ارتباط بين نيروي الكترواستاتيك و آرايش فضايي يونهابه . الف  

داردنبه شكل هندسي بلور بستگي . ب  

دارد به باريونها بستگي. ج  

  مشابه است CsClو  NaClمقدار آن براي . د  

  كداميك از تركيبات زير نقطه جوش پايين تري دارد؟ .31

  كووالانسي شبكه اي. د  مولكولي. ج  فلزي. ب  يوني. الف  
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  ؟نمي باشداسيدهاي كداميك از كاتيونهاي زير جزو اسيدهاي نرم  .32

Cu. الف  
Na. ب  +

Hg. ج  +
 . د  +2

Pd
2+ 

  كداميك از فلزات قليايي در اثر واكنش با اكسيژن پروكسيد توليد مي كند؟ .33

Rb. د  K. ج  Li. ب  Na. الف  

  هيدروژن در تشكيل هيدريدهاي كووالانسي چه نقشي دارد؟ .34

الكترون به اشتراك مي گذارد. ب    نمي كندشركت . الف  

الكترون به دست مي آورد. د   الكترون از دست مي دهد. ج  

  كدام حالت اكسايش در گروه سوم از بالا به پائين پايدارتر مي شود؟ .35

  +4. د  +1. ج  +2. ب  +3. الف  
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 فروتن  ٠٩١٧٨٨٣٢١٠١. فقط و فقط با شماره زير تماس بگيريد  ٩٠جھت دريافت پاسخ تستي صحيح ترم اول سال 

 

 1 ج

 2 ب

 3 الف

 4 ب

 5 د

 6 الف

 7 ج

 8 الف

 9 د

 10 ب

 11 ج

 12 ب

 13 د

 14 الف

 15 ج

 16 د

 17 ب

 18 ب

 19 ج

 20 الف

 21 د

 22 الف

 23 ج

 24 د

 25 ب

 26 د

 27 د

 28 ج

 29 الف

 30 د

 31 ج

 32 ب

 33 الف

 34 ب

 35 ج
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σvC3S3
٢  C3

1
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....

� از #�ص! 	ب �:�C2(x).C2(y)$�ر�

EC2(x)C2(y)C2(z)

2
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-

....

σh .C3#�ص& �'& 
� از2�: �$�ر�

S3
2C3 S3

5σh

3

)���

-

....

��ام �����ل ز
	 ب�/�	
. �,�ر دوران �,+ را داراس�؟

BF3PF5SF6C6H6

4

)���

-

....


. ��2اد ص1,� ���رن اس�؟	34���ام �����ل ز
	 داراي ب

SO3SF6BrF5H2S

5

)���

-

....

�4ن داد6 ش�6 اس�؟ 8�:	و6 ��9 اي ��ام �����ل ز
	 ص,

CCl4(C3v)CH3Cl(C2v)B(OH)3(D3h)NO3
-
(D3h)

6

)���

-

....


	ال اس�؟�� 	
��ام �����ل ز

Trans-[Ni(en)2Cl2][Fe(ox)3]-3

SO4
-2SOF4

7

)�

��

-

..

..

 �2!> دارد؟��D∞hام ��رد ز
	 ب� :	و6 ��9 اي 

N2OSO2P4
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-

8
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-
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3D2
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....

  A�!B'� اي	ب �
�> ���# �1�? �!'�[V(H2O)6]
� از2+� ) V=23: ( �$�ر�

3F4
3F3

3F2
3P2

15

)���

-

....

¯AlCl4 ��ام 
�ن 
� �����ل ز
	 اس�؟:�� هE ا��3	ون ب� 

NH3H3O+SiCl4SF4

16

)���

-

....

 	

�اس��ن ��ام �	��F ز	$�SP3dzه
 �� ب�ش�؟2

ICl4
-ClF3SiF4XeF5

17
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-
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��%&� �'�()

) *� +,)-, ,, :::

:

:

: :

�'�(./�0, �'�() 23�,( �'�() 4���$�5,( �'�() ��%&� �'�()))+,-6(

�. اس�؟Bاس �G�:��H 	Iداراي #�ا� �
�> ���# �1�? �!'� 	
در ��ام 
�ن J!Kي ز

Cr+2Fe+2Co+2Mn+2
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-

....

 E.OP.� $� 9%( E�Q(� �P.RP.� E�/��$� <���S��H2O#� ;�$�T� 

 ������ ��� ������� ������ b1 ��������� ������� ������ a1

 ������ �! ������� ������ b1 ������ ������� ������ a1

19
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-
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B�� K�3L �$�T� F�% 

"�� �# �$ ��%& �'�( ��& ��# )�*+ ,%- ./�0 �� 1'2�3� �" 45 ��6 �+�� �7 �89: ����� 1;�#.

"�� �# �$ ��<�� ���=� 4���5 �� 45 �>�?89: �@  A��%& 4��7�& ��� 1; �#.

 BC  �D�5 .��3� 4�2 E  .3�'� F�� ��# 4�2 ���2 )�*+ � �3�

 4 G�� 1� ���2 )�*+ 4��C�?2"��H�& "�I J2 GK  �0 � �# � E  1�
/M��%���2 �� J2 GK  .

20

)

�

�

�

-

.

.

.

.

�J ب� ا��3	ون اش�Lل ش�6 اس�؟�ي  ��> 	�M ������� �3ل��ي ارب��در ��ام �����ل ز
	 �Nو6 ب	 ارب��3ل ه�ي ������� <

BH3NH3CH4BF3

21

)���

-
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 ���D� 9%�'U $�/U�� 4�$�� %� ��T� �� #� ��# ��.C F�% 2H OB�� 

-
3I +

3I2I+
2I

22

)���

-
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B�� �/D�� ��# ��.C F�%   �!�.����/RP� �VP�/�W)�.( �� ��#W 4�/D�� 4���C (

SPNO

23

)���

-
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 E.RP.� X�RD� $�6SF  B(�� %Y!�.U  �( %��Z�P 9��C 4�! E�/��$� �/�� %YI �'Z�� 4�!%�.�[ ��

S�M�

24

)���

-
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σσσППП  %�.�[ �T��� �  E.OP.� $� XeF2 #� ;�$�T� HI �� ��$ #� J���� �� 


/��              

� 

/� �              �
/� �  
/�

25

)���

-
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 B�� �\ �%� ��0 ���/RP� ��%&� ��# ��.C F�%  $�)Cu=29,Mn=25,Cr=24,V=23 ( 

+3
V

+2
Cr

+2Mn+2
Cu
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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:
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B�� K�3L �$�T� F�% 

 ���$�C �"�# �"ccp � hcp 4��C�?2"��H�& "�I 
�BC  

 ���$�C �" V�+ ��W+  ��XKfcc E  ��<�� hcpBC  

 �" �# 12( �Y�+�8�  V�Z�ccp [��/ 1� ABAB …BC 

����>�G� �D-� B<# ��# V�_0 E  �D-���D; ��# V�_0

27
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�

�

�
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.

.

.

B�� K�3L 4h��� $�.� �$.� $� �$�T� F�% 

�?�'# "�2E ���'� �`��  ab�$  �� ������� ��# ������  E  �#��> � ��

BC  V���� �& 45 �" �`��  ���W7 1& �?�'# ������� ��# ������  E  �#��> � ��

�#" �� �GcK�� B�/�$ V"�� 1� BC  �� 45 E  �<d� 1& �� ��

BC  1�C��� � �� e2 �" �`��  ���W7

28
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�

�
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-
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.

.
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.� 4����$ N�� N�;��� �� ��Y� F�%  �%( �0�i� �$.L $�nB%�W �� �.j.� 

BAlGaP

29

)���

-
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�&T� ���� D! 9%��k #� 4� �� N�� ��# E.RP.� F�%  $�B%Y  �'� 

HCN
2CO-

2NO3ClF
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 4��� ���&( T;� �R��$.L $�LiF ����� ,/6o �.���Y��$.p.  �%� %(�� Li�� �.� %!�.U �����  :

��k�

31

)���

-
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 �.��W �.���Y��$.p.  �%� $�/U�� F�%  $�qB%(�� �� Kr;� �$.L �� �W s��$W� 

ZnS
2CaF2TiO2CdI

32

)���

-

....

∆∆∆  N�� 4.���Z���/RP� �R��$.L $�x,y J���� �� q,-, q,v �T��3� ;�.�r� %(�� D 

�/S�/�n�/
��/�M

33

)���

-
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B�$�� �$ $�%x� <��/D�� ��# �RT( F�%  4��� y�S%� ��z $�%x�

            �2�c& o2�CB2��cK

         �2�c& o2GCB2G7��
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��%&� �'�()

)*� +,)-, ,, :::

:

:
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�'�(./�0, �'�() 23�,( �'�() 4���$�5,( �'�() ��%&� �'�()))+,-6(


�� 6��P اس�؟3.63Åب� �!E ب� ا
. �� س��3Oر �F2�� A و�� �	�J <	 ب� 
�ل س!�ل وا#� J: در آ�ام A� �'ش�2ع ا� ،� اس

1.815 Å2.56 Å1.39 Å1.28 Å   

35

)���
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:�34ور دو9T$� در ��ام �����ل ز
	 ب�34	 اس�؟

XeF4NF3PF5NH3

36

)���

-

....

�� ش$�� اي �34	U اس�؟� ، J!Kي و ��ا/�
��ام و
V:� ز
	 در ��رد ����ه�ي 


	 دار��     ��
� ����ل ��ن دار������ ��ش ����


"#"ار��! � ��ار��$

37
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-
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..

 ��:IO2
� ز
	 اس�؟-� داراي ��ام �Oص

)�ه&�%ا)'&�%

�- ا,"          ه* ا)'&�% و ه* )�ه&�%

38

)�
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در ��ام :�� ز
	 ه'� ا�E ه� در 
W صT �,1	ار دار�؟

SF4PF3[IF5]-2[TeF7]-

39
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��م س���1ت ��ام �,��ل ز
	 #�ص& �� ش�د؟KCNدر اث	 اJKودن �����P ب� �,!�ل 

Al(CN)3Al(SO4)(CN)[Al(CN)6]-3Al(OH)3
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ! ���"#

# $� %&#'& && :::

:

:
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  ���") ��� ! ���" ,(*+! ����, ���"###%&'-

 . ...........���" �! /���! �0 1� �� 23�4 ����56 ��� 7�� �� 7�� 1) �� �� 1+89 �� 4 :; <1=5� 7!�".

������ �	
������ ��
������ ���� ���� �� ���	� ����

1

#���

-

....

D���� ����56 � 1+89 �EF <G�HI�! B�� DA�F @0 G�HI�! �� 1=5� 24�,

vC2 ����  !"vC3 ����  #$hD2 ����  �%vC2 ����  #$

2

#���

-

....

 G�HI�! �� ��> ����56 G���� >� $� J��)
4CCl�KL4��KF)  ( ��L4�����D

2
C3Cdσ5C

3

#���

-

....

D�"�� �! ��AH� M���  ��> ��� G�HI�! >� $�  J��) �� 1=5� 24�,

 N#3 N'   3 BFNH NO  5PCl N%   ClNH 2

� # �& # �& # �� # �

4

#���

-

....

 D�� P�+9 �� 1E�Q, >� $�!��) �� ��> @�R � 1?�C� <7��5! G�HI�! ��) ��C��� �� ��9� ��+!z(

?)()( =× xzyz vv σσ                        

)(
2

zC)(xzvσ)(xyvσi

5

#���

-

....

 �KL4��KF ��C;�� �� G�HI�!CHFClBrD�� G� [ ���� �\� >� G�HI�! B�� ��0 D���� ]� 6 �� 1=5� 24�, J��) 1� 

vC
∞ N��;hD

∞ N��;1
C N1��dT N1��

6

#���

-

....

−2

1212  ����0 ��C;�� �� 1=5� 24�,][ HBD�� ���� G� [ ��0 DA�F 

hC3 N1��hI N��;hO N1��dT N1��

7

#���

-

....

D�� 1E�Q, J��) <�^4���� M6� _�` :; B�!�� a�! G�` <����I ��� ��

b����� ��c 5 -1
R= 1.097 ×10 cm

nm
3

10
−nm5.102nm1724nm9.1

8

#���

-

....
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ! ���"#

#$� %&#'& && :::

:

:
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 ���" ) ��� ! ���" ,( ���") ������) ,(*+! ����, ���"###%&'-

 �!�C���) �����nlmm ls ,,, G�C���4� ��� �4�CHI� >� �H� ���� hF 1� ��� >� i�6�6 1� d4D�� J��) 

1
,4,-1,3

2

1
,-3,2,4

2
−

1
,4,2,3

2
−

1
,1,2,4

2

9

#���

-
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 ��� G�C���4�s)  ��k� M6� �[�l 1�m (10 NeD�� I��Q�� �EF ����� M6� B�� ��4�CHI� ����0 D����� ��� " 2�, �EF <

# <#' <fO <%% <-

10

#���

-
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 G�C���4� �� ��4�CHI� ���� �cn! ��6� ���d3 M6� Cr247��� �8�` J�6 B�EF M� 4  N�� �oE� B�� 1��p I�� >�����

D�� 2�!0 1E�Q, J��)

5 <P
26.4 <S

7
4 <D

418 <F
3

11

#���

-
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 >� $� ��∆ΗD�E"�� �! �E�0�[ J��) 1� /���! <i�6�6 1� <7��5! ���� ���� � 1;�F �� ��

�'() *+#, *��-" *./0�� *�/1(�+#, *��-" *!/'�� *���-1�#�2'3� *�/'4�

�/'4� *+#, *./0�� *���-1�#�2'3� *��-"�/'4� *���-1�#�2'3� *!/'�� *��-" *./0��
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-
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D���� ����0 B�� ���K� ��C;�� �� �� �5� B��Cq�� <��8I�� ����0 �A���4>� �����C;�� >� $� J��) 13

#���

-

....

r�!��s>� ��KI��I�! ��> ����� ���! ��=t4� ��u�� D�� 

  CF4        H2OCO2 BeCl2
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-
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ! ���"#

# $� %&#'& && :::

:

:
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  ���") ��� ! ���" ,( ���") ������) ,(*+! ����, ���"###%&'-

D�� P�+9 <����� J��) <�I�HI�! G�C���4� � 1��\� |��� ��

2  G�HI�! �� ����p 1L��HeM�� ����� <)5.0(�� .

 ����0 �� ����p ���t
−

2O >� �C�) 
+

2O�� .

2  G�HI�! ��F � 1��,4� ����p <σσσ 4 πππ���� ��L4 .

���� �! ���}6 �0 ��� M6� ��6� ��� <i�)�6 $� �I�HI�! G�C���4� 1� �4�CHI� ��4Q[� ��.
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.

.

��I0 4 <BH�I�! <~E�I�u�p ���6���4�CHI� � 1���+! ��E�! ND�� 2�!0 1E�Q, J��) �� i�6�6 1� �)4�

5�0) # �67� ��� *���-� 8#�2'3� # ��-" *.�-/9 �:3�2�;.�-/9 �:3�2�; *5�0) *��-"

�67� ��� *��-" �:3�2�; *���-� 8#�2'3���-" *���-� 8#�2'3� *5�0) # �67� ���
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D�� �Cq�� 1E�Q, J��) �� ��=t4� �4�Cq, ���5!

3NH
2

OF
2

OH3NF
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 G�HI�! 7H" 4 ��C;��
3

IFD�� 2�!0 1E�Q, J��) �� 

<=>� �?@?� *�AB#��A��?@?� *����

�C@�D� *�?@?� ����#$�AB# E4� *�?@?� ����#$
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D�� P�+9 1E�Q, J��) <�����p � 1�4�> ���! ��

33 PClPF 〉OHOCl
22

〉
22

OClOF 〉33 NHSbH 〉
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 G�HI�! ���E� 7H"+

3ID�� 2�!0 1E�Q, J��) �� 

2���;�=;�KL4 q�����! �!��4�

20
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D�� P�+9 ����� J��)

."; �� $-B# �� .���$ F� G� H$�"G HI��� H �@ �J �� �	�� H�� K�2/��#� LM2�� G� H."�(/� H�� K�2/��#�.

2  K-'3-� �$ H���� F�� 8-/%�."�(/�BeCl *
3spE%� .

K�2/��#� �� *H."�(/� H�� K�2/��#� E@��   $��$ �C2>� �A�; FA% # ."�(/� �$ �.� E��) �	�� H��.

.�$ �	� �3-'3-� H�� ��-N H��� �(%�� H.�-/9 H-C3� *H."�(/� H�� K�2/��#�.
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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−
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2

sp�� .

22

#�

��

-

..

..
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D�� P�+9 @0 �I�HI�! G�C���4� ���! �� 1E�Q, J��)
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21, ta12 , ta21,at12 ,at

26
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323  4�5>�! ��)( PFCH?�� Y�+Z �k ����Q M5" ���! �� ��8 ������ 8� $�!��)

����3�� � F�! �� M�3! ��C�@�, �� :���.>� y�z! �!�� @�

���+! � F�! �� M�3! ��C�@�, �� :���.>� y�z! �!��@�

h�� �� ���Q L/� $� �� :���.>� \��! 2��

h�� �� M�3! :@�, $� �� :���.>� \��! 2��

27
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 4�5>�! ��3NH?����� ����./ BJ �1w�> :@�, ��� 4�3���� G

ea +1et +11t
e

28
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 ���./ �� �>�5>�! ��C>�3����π Ge @ t?��" �! 4�3���� ��� / BJ M!�" U�/�/ B� 

# @# @'' @' @W% @% @{' @W @'

29
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62  4�5�! ���! ��HB Y�+Z B1�P, 2��)?6��

�� �@�35>� ����) �� �>�5>�!. ����K 
�� @�HB −����.

 ��C�KHBH −−ec 23 −�136�. �������KHB − G���C3��ec 2,3�136�.

30
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?�� Y�+Z B1�P, 2��)

�136� L|�F ����@8 @ }�Z ~�E� ����� ������ B��).

6�� �z1I �5��35>� �m� 8� ��P�Q ����.

�� B3�6��35>� ���� ���� ��� B��, <3"�� M�>�� ���� ����)�/ ����

�"�� �! �C�k :�1�� M�5N/ ���O <�� ����K M�5N/ :�+� �� }�3I� 8� �"�� ���� ���! @ ��P�Q ���� �@�=3! ���I.
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 ���" ) ��� ! ���" ,( ���") ������) ,(*+! ����, ���"###%&'-

 ���� $� �� �� B�f Lm� :�,��...ABAB @...ABCABC?��" �! MZ�� �CN���k 2��) U�/�3� G�"��

4���,�Pw�l�� 5!fcclhcp

 �� 5! l4���,�Pw� ����!# @ '�� Y�+Z .
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 Y�+Z B1�P, 2��)?6��

d  U�/�/ B� �� 5! @ 4���,�Pw� �w3"���� �� ����./ :@�,
D3 @hD3��.

 ����k ��ccp����� ���F U 5! �EF ��8���� �K��K B3"���� ��� B�f G .

 �����3I�� ��fcc @ hcp�� :�" Ba��� �w�� :�) :�8�@� ���/ :�) �� .

 �����3I�� ��ccp �����1�����) ��� G#'�� .
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 @ :��� �� 5! ��� B���k �� �����1�����) ���bcc?�� 2��) U�/�/ B� 

#' @ #'{ @ #'{ @ ii @{
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?�� Y�+Z B1�P, 2��)

�1) �! 4�u"� �� 4�� P�Q �� B5�" :�w��D :���" M� ��C�/� G:��Pw��D R��>k ��.

��� :��) 4�u"� ��  �CD@ N� �� B5�" <�� ��� :�=� :���" M� ��C�/� G:��Pw��D R��>k ��.

 ��� B1�P,# @ '�� Y�+Z @� �� .

2��5A��
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 Y�+Z B1�P, 2��)?6��

��" �! 4�31) �� �0>�I�� m�� @ 
�� ;�]3�� �� �/�O��� ����������� ���I.

 �0>�I�� ����� L�6���Ga 
�� ������ L��p��.

 �0>�I�� ����� L�6���As 
�� ������ L��n��.

 �0>�I�� ����� L�6���Bi 
�� ������ L��p��.

36
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?�� �P/�@ 
�� 8� ��)�! ����������� ����� ��3I�� ��8 ��� B1�P, 8� $� 2��) ��

CdSe @InNHgSe @HgTeGaAs @ InAsZnSe @ CdTe
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 ���" ) ��� ! ���" ,( ���") ������) ,(*+! ����, ���"###%&'-

 Y�+Z B1�P, 2��)6��?

 L/� =DBN L/� =D �� CC�� �@�35>� L� .

��" �! ����3! �!�D ��3I�� 
�� @� �� ���3�� ���.

3

 ��� ��C�/� ����������� G<�8���� 4�5>�! ��sp��

�� �P1� 8� �/���K �1)�@ <�8����.

38

#

�

�

�

-

.

.

.

.

?�� Y�+Z ��8 ���8�� �3]� ���PQ� U�/�/ ���!�� B1�P, 2��)

−
〉〉 FNHOH

32
OHFNH

23
〉〉

−

32
NHOHF 〉〉

−−
〉〉 FOHNH

23
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?�1!�� �! ���R�5>�) �� �Z�1� :@�, 2��) ����)�/

NPAs ,,SSeTe ,,GeSiC ,,FClBr ,,
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.�/"�� �! ���01 2,�! �3�4 ��5 ��67�87�! 5� $�!��,

6SF22FN-cis����22FN-trans

1

#���

-
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.�� ���A� B�1�! =��1C�� �� ���01 ��)! ����� ��5 ����,�1 5� $�!��,

22ClSiH2CSHCCl3ClHC 56

2

#���

-
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 ��67�87�! �� ����01 �D�/� �A�>135PCl  A  PCl.�� ���! E��,

hσvσ3Ch2  , C σ

3

#���
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 �� BF0� :A�* �� ��G�! ����01 �D�/� H2G ���! E��,3hD .�"�� ���

hσ3Siv3σ

4

#���

-
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 �� BF0� :A�* ����� ��5 ��� B��* 5� $�!��,dT.�/"�� �! 

4P6W(CO)-2

1212HB
-2

3SO

5

#���
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.�� B/�2* E��, �?!���� I<� �� �JA���� K1� L�M NO =��@/P Q�! R�M ��7�� ��� ��
-15 cm101.097R ×=

nm102.5
4

×nm104.3
4

×

nm102.5
2

×nm104.3
2

×

6

#�

��
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  E�G B� �P�1 �A��A� Q�! R�MKg1 ��� �� B, m/sec10V =     .��  �?! �/S �/, �! ,��    )

J.Sec106.6h 34−

×=  ( 

  6.6 × 10-353.6 × 10-356.6 × 10-202.6 × 10-30

7

#���
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 T�)D ��5 ����� E��,.�"�� ���

 Q�! U��1ψ�/, �! L�D�1 ��1� R�?���A� E�� )1 ��4 5� �� :�A�)! �� �� �A�?87� ��?4� .

��AV ��� �W/��A�" B7�� ! $�, B� ���1 �! �� Q�! U��1 �� B� X���! �J��� ����0!.

��V �! ��� �W/��A�" B7�� ! Y� 5� �J��� ���5��1 ���� :2�?���,.

U��1 N��1 ��4 5� Z�O BF0� $� �� �A�?87� =?4�� R��?��ψ��" �! =�� 1 .
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 T�)D ��5 ����� E��,.�"�� ���

��V �! ��� Q�! U��1 ��� " �<3 Y� 5� ��D� E�?���, ���.

��V �! ��� Q�! U��1 �� B�A�5 �<3 Y� 5� ��D� E�?���, ���.

�� �^! T�)D ��� $�  ��D� E�?���, ���.

���� �W?<� ��D� E�?���, ��� ����0! B� �67�?���A� �_�! K@� A �67�?���A� �J���.
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 ��5 �����  E��,.�"�� �! T�)D

 ��1� ��67�?���A�S0R(r)  ���0! $� ����� B?<� ��  =�/?<� .

 ��1� R�?���A� ��3S�� ��� " :�* $� ����� U��1 .

 ��1� R�?���A� ��2S�� ��� " :�* A� ����� Q�! U��1  .

 ��1� R�?���A�3d�� ���* B)>D A� �����  .

10
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 ��1� R�?���A�4d.�� ��� " :�* �/S ����� 

#'`%
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#���
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  T�)D ��5 ����� E��,.�"�� ���

��5��1 K� ��<8� ��D� �!�?���, ��� �� ��1� ��67�?���A� E��1.

�� �^! �� B?<� B�a�G )1 B, ��A�?87� Y�<��?P �J���.

�� �>D ��5V 7�� �� �A�?87� Y�<��?P �J���.

 ���0! BS ��n���" �! �?8��2� K� B� �J��� c�F� ��" �! �?d�� .
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 R�?���A� �� ��G�! �A�?87� ���� �� B?<� �_�! ��� �?���� ����3 B� BG�1 ��4S K���?P  K1� B� X���! )19K = ( �����

 �� ��...

2.215.63.5
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 �>�M E�1
2

3 F.��" �! B?4�8"  �J��� TF� �/S B� �G��O �<�M�/e! ����! ���� �_� �� 

3 579
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 ��A�?87� ����V 5� YD�� �>�M �f�G ���!2d =�g�� �*�" >G �_� ��  h.�� �>�M B��G E��, B��P 7�� ���A�

4

3 F3

3 F
2

3 FE��8i��

15
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 ��� ���� B��P 7�� �>�M B��G+2

27Co �� �� �����  .........

D5F
3D2

F4

16
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�A�?87� I<� �� K�?�7 K1� RA� ���� �J��� h.�� ��5 ����! 5� $�!��, 7A

5.52.23.51.7
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   ��� B��* 5� $�!��, �� ����P B�1�!-

222 O, O , O +.�� �?d�� B�0� 5�  

2O+

2O-

2O B/�2*#A'

18
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  �<�M�/e! �D�O �7�87�! R�?���A� R�! 5� :��>?�� ��-

2N.�� B��WS  

j�M�/e!���j�M�/e!���Pj�M�/e!A�4E��8i��

19
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�A��P ���1 d� :���3 5� �2,�! K1� ��5 �<�C�A�, ����,�1 5� $�!��, ��.�/, ��� 

4CHSeH23NF3ClF

20
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   I�1�1 B� �JA���� K1� ����k�A�?87�  A  ���� ��� �J��� �*�#`/-\ A  &/-%=8�7�! lA� B� �V ���1�W�A�?87� �"��  

.�� E��,

14.27.113.16.6
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.�� �?d�� ��5 R�87�! E��, �� ��F3 A� �A�?d*

4XeF3NF3NH
5PF

22
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 R�87�!-

6PF.�� �A�?87� K� ��5 ��� B��* 5� $�!��, ��

6SFCO+NO2SiO

23
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 �7�87�! R�?���A� E��*��� ��CO.�� ���! E��, :�d� R�e"� �7�87�! ��67�?���A� =��1 �J��� K, 

π(2P)(2P)σ
∗(2P)π

∗σ(2P)

24
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 R�87�! ���/� ��?O��
4SF.�� ��5 ����! 5� $�!��, 

� ��! TF<!Km?/! �6GA ��6S

Km?/! ��n �6GA ��6S�^�^! �!�� A�

25
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.�� �A�>?! B�0� �� ��5 ��� B��* 5� $�!��, ��?O��

-2

6SeCl
−2

6TeCl−

6BrF7IF

26
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.�� �?�, B�� 5� ��5 ��� B��* 5� $�!��, �� �����P B�A�5

-

2NO2NO+

2NO2CO

27
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-

....

 ����P R�MO-P.�� �?d�� B�� 5� ��5 B��* E��, ��  

3POF-3

4PO-2FPO3

-

22FPO

28
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.��� �! ��d� ��O 5� ��?d�� ���1�W�A�?87� �oO =��, K1� I�,�1 E��, ��

62HC
4CH22HC

42HC
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 R�87�! �7�87�! R�?���A� ������ ��
2XH ��)! ��?��� ��  �FO Z ��1� ��67�?���A� 5� $�!��, I�1�1 B� X��  

LGOS.���" �! I�,�1  

S , PZXY P , PS,P, P XY
S,PX
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 B8�" ���A R��� ��?O�� �� ��G�! ��6��� ��� 1CsCl �� �� �����  ......

1234
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�p ���q��4 ��?O�� �� ����V A ���1�, �����/���Aq.�� E��, rS B� ��� 5� I�1�1 B� ��A

6,33,64,88,4
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.�/"�� �! �� B�C ��?O�� ����� ��5 ����,�1 5� $�!��,

2TiOZnS
2SiO2CdCl
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NaH  +  H2O    →  NaOH  +  H2NaF  +  BF3  → Na[BF4]
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+2NaN3  →  2Na  + 3N2 
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   ساختار داراي اهميت كمتر

 ساختار غير ارجح 

ساختار داراي ارجحيت كمتر
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 ����3�5 ���9��7����y- ���! ��Pb(IV) F Pb(II)8�� C�)D I7�0L 2��3 

. ساختار هم جهتي دارندPb(II) ساختار نيمه هم جهتي و  Pb(IV)تركيبات 

. ساختار هم جهتي و نيمه هم جهتي دارندPb(II) ساختار هم جهتي و  Pb(IV)تركيبات 

.هردو داراي ساختار نيمه هم جهتي هستند

.داراي ساختار چهار وجهي هستند
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