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جريان ناشي از حفره ها و الكترون هاي آزاد در يك نيمه هادي به چه صورت است؟

.جريان ناشي از حفره ها و الكترون هاي آزاد در يك جهت است ولي حركت آنها در خلاف جهت يكديگر صورت مي گيرد

.جريان ناشي از حفره ها و الكترون هاي آزاد در جهت مخالف است و حركت آنها نيزدر خلاف جهت يكديگر صورت مي گيرد

.جريان ناشي از حفره ها و الكترون هاي آزاد در جهت مخالف است ولي حركت آنها در جهت يكديگر صورت مي گيرد

.جريان ناشي از حفره ها و الكترون هاي آزاد دريك جهت است و حركت آنها نيز در جهت يكديگر صورت مي گيرد
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مولفه هاي جريان الكتريكي در نيمه هادي ها كدام است؟

انتشاري- هدايتيانتشاري- نفوذيمقاومتي- هدايتيمقاومتي- انتشاري
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PPP___NNN ناحيه تهي در طرفي كه داراي چگالي ناخالصي كمتري است چگونه مي باشد؟ در يك پيوند 

داراي پيشرفتگي كمتر مي باشدداراي پيشرفتگي بيشتر مي باشد

پيشرفتگي كمتر شده و مجدد به حالت اوليه باز مي گردددر پيشرفتگي نواحي بي تاثير مي باشد
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دو پديده اي كه منجر به افزايش ناگهاني جريان معكوس ديود مي شود كدام گزينه است؟

پديده شكست زنري-پديده شكست بهمنيمقاومت استاتيكي-پديده شكست بهمني

مقاومت ديناميكي-مقاومت استاتيكيمقاومت ديناميكي-پديده شكست زنري
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ولتاژ در يك ديود پيوندي كدام است؟- رابطه جريان
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ميلي آمپرمتر در مدار مقابل چند ميلي آمپر جريان را نشان مي دهد؟
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 %����&'(�,*�'����&'(� +�!$�,�

*%� -./0 ./0 :::

:

:

: :

��1�2��3 ��,45�)$��6� 7��,(��1�2��3 ��,45�8$��6� 7��) �9��,4:,(��1�2��3 ��,45�)$��6� 
��( �9��,4:8 ***.0;0

, ����<� 
���,� ��,45�) �9��,4:, 8 *=**0-0 ( �'>�? ��,45� 8�4�(��,@�� ��,45�8�$,A, @�� ��,45� 8��,45�

 �'>�?)%��&'(�1��,(@�� ��,45�8B�&43,@�� ��,45�8�������,@�� ��,45�8 %����&'(�, 8 *=*C0*C��,45�

%����$*=*C0=/

D
�� Y�ZK �4��I 7�, 

,!��� ��H '���� (B ��1� T�$ 6 ��0� (�0�5.

 ,!��< *SE�7�! /U�V '� ��0� />�� D��E6P@N���� *W�>� ��0� .

,��0 *� 80�9�� D��E6 "4�,!� ��� 80�9�� �� �!4 />X� ��.

 4� (�0�5 =��0� ����� D��E6 80�9�� ��SI��� *� ��;�9� ���>� .

11

*

�

�

�

-

.

.

.

.

 D
�� c!� ,4: �1�� �a���4�� 
���J� ��# $�,� $�)0.7, 2, 26D TV V mvη= = =(

9302.64.85.2

12

*���

-

....

���9� +�$�� �!�1�� �R! ��# $�,� $�6zV v= �  ,4>�� ��  .V� �� B��d� $�,� F��

D
�� ���9� 7�,  �� ��# �1��

,min 6 , 6z zI mA V v= =,min 2 , 6z zI mA V v= =

,min 6 , 18z zI mA V v= = ,min 2 , 18z zI mA V v= =

13

*�

��

-
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 %����&'(�,*�'����&'(� +�!$�,�

*%� -./0 ./0 :::

:

:

: :

��1�2��3 ��,45�)$��6� 7��,(��1�2��3 ��,45�8$��6� 7��) �9��,4:,(��1�2��3 ��,45�)$��6� 
��( �9��,4:8 ***.0;0

, ����<� 
���,� ��,45�) �9��,4:, 8 *=**0-0 ( �'>�? ��,45� 8�4�(��,@�� ��,45�8�$,A, @�� ��,45� 8��,45�

 �'>�?)%��&'(�1��,(@�� ��,45�8B�&43,@�� ��,45�8�������,@�� ��,45�8 %����&'(�, 8 *=*C0*C��,45�

%����$*=*C0=/

 +�!�1�� ��# Ta> $�,� $�1D � 2D 
Ha> _�&(� +�$�� 100ν,4>�U��  .e���� �� �5�S E1ad� 
�U>� +�5����<

1 Aµ�  2 Aµ
��   . f�#� ��110iv v= _�&(� ����J� G1v �2vD
�� 7�,  e���� �� 

10 , 100− −100 , 10− −55 , 55− −110 , 0−

14

*���

-

....

 Yg� ��1� �� �5�S h�1� �  ���!$�,�DC $�,� G��  c�k4� l1� Ta> $� ���m� ��,� �$ +��$� _�&(�  ............�$�� 7��.

D��E6 ",--� ����� ,-Y4�$�>�0Z ��[��

15

*���

-

....

$� �(�J&�� ���9� e�> ��# "�� $�,� $�4iv υ>c�J&H� 
���J� +�$�� �1�� D
�� 7�,    fRE1ad� 
���J� �  

rR,>�� �� .

1

R

R
f

f

R

R R+
r

r

R

R R+

16

*���

-
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 %����&'(�,*�'����&'(� +�!$�,�

*%� -./0 ./0 :::

:

:

: :

��1�2��3 ��,45�)$��6� 7��,(��1�2��3 ��,45�8$��6� 7��) �9��,4:,(��1�2��3 ��,45�)$��6� 
��( �9��,4:8 ***.0;0

, ����<� 
���,� ��,45�) �9��,4:, 8 *=**0-0 ( �'>�? ��,45� 8�4�(��,@�� ��,45�8�$,A, @�� ��,45� 8��,45�

 �'>�?)%��&'(�1��,(@�� ��,45�8B�&43,@�� ��,45�8�������,@�� ��,45�8 %����&'(�, 8 *=*C0*C��,45�

%����$*=*C0=/

 �<��L ����< h�1&�)�!�1�� ��1� BS M,�� n�6 �� (D
�� 7�,  ��# Ta> $�

                                   7I mV Sin tω=

2 m

L

V

R

2 m

L

V

Rπ
m

L

V

R

m

L

V

Rπ

17

*���

-

....

 ��# $�,� $�
0,max

VD
�� 7�,  ( 0.7)DV = 

2 1.4mV −2 mV2 1.4mV +1.4

18

*���

-

....
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 %����&'(�,*�'����&'(� +�!$�,�

*%� -./0 ./0 :::

:

:

: :

��1�2��3 ��,45�)$��6� 7��,(��1�2��3 ��,45�8$��6� 7��) �9��,4:,(��1�2��3 ��,45�)$��6� 
��( �9��,4:8 ***.0;0

, ����<� 
���,� ��,45�) �9��,4:, 8 *=**0-0 ( �'>�? ��,45� 8�4�(��,@�� ��,45�8�$,A, @�� ��,45� 8��,45�

 �'>�?)%��&'(�1��,(@�� ��,45�8B�&43,@�� ��,45�8�������,@�� ��,45�8 %����&'(�, 8 *=*C0*C��,45�

%����$*=*C0=/

D
�� 
(� ,4: Ta> $� �<��L _�&(�)
�� BS M,�� �1��(

10−0510

19

*���

-

....

 �1�� #� M,�$oI ����<)I (D
�� �2�S ���� ,4: ��# $�,� $�)
�� BS M,�� �1��(

01

3

3

2

5

6

20

*���

-
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 %����&'(�,*�'����&'(� +�!$�,�

*%� -./0 ./0 :::

:

:

: :

��1�2��3 ��,45�)$��6� 7��,(��1�2��3 ��,45�8$��6� 7��) �9��,4:,(��1�2��3 ��,45�)$��6� 
��( �9��,4:8 ***.0;0

, ����<� 
���,� ��,45�) �9��,4:, 8 *=**0-0 ( �'>�? ��,45� 8�4�(��,@�� ��,45�8�$,A, @�� ��,45� 8��,45�

 �'>�?)%��&'(�1��,(@�� ��,45�8B�&43,@�� ��,45�8�������,@�� ��,45�8 %����&'(�, 8 *=*C0*C��,45�

%����$*=*C0=/

 +�!$1&H������ �$1� $� �4��I 7�,3BJTD
�� Y�ZK 

/$� ����� �W0� '0\ 6� 4� ����� '0\ *SE�7�!.

 =,��� ��;�9� ��� '0\ N�H �,1Y �3β/$� ��;�9� ���>09!��) .

 �,1Y �3α =,��� F0 4� ���Y�� ���>09!��) β��� *� ��;�9� ���>09!��) .

/$� ��;�9� �W0� '0\ 6� 4� ����� '0\ N�H.

21

*

�

�

�

-

.

.

.

.

 ,�1�? �I�B8C ,�1�? � E1ad� E���� $1&H������ V� B8E+$�  ����� 7�,  $� $1&H������ G,>�� M,> c�J&H� E���� �S 

D�$�� $��A

���
����
�������� 
���

22

*���

-

....

 
�U>� ����<sI�&��� ,�1�? ugJ� Yg� �� � ��� �[1� +�45? �� $1&H������ 8D�$�� +� �g��$ �: e���� �� ���

����� @A�1�>�A�1�>� @�����A�1�>� @A�1�>������ @�����

23

*���

-

....

با فرض اينكه ترانزيستور در مدار زير در ناحيه فعال باياس شده باشد، كدام تغيير باعث به اشباع رفتن ترانزيستور مي

شود؟

 83��CR 80�9��BR80�9�� BBV80�9�� CCV

24

*���

-

....
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 %����&'(�,*�'����&'(� +�!$�,�

*%� -./0 ./0 :::

:

:

: :

��1�2��3 ��,45�)$��6� 7��,(��1�2��3 ��,45�8$��6� 7��) �9��,4:,(��1�2��3 ��,45�)$��6� 
��( �9��,4:8 ***.0;0

, ����<� 
���,� ��,45�) �9��,4:, 8 *=**0-0 ( �'>�? ��,45� 8�4�(��,@�� ��,45�8�$,A, @�� ��,45� 8��,45�

 �'>�?)%��&'(�1��,(@�� ��,45�8B�&43,@�� ��,45�8�������,@�� ��,45�8 %����&'(�, 8 *=*C0*C��,45�

%����$*=*C0=/

��1� ���# $��H� n�6 �� ��# $�,� $�β� $1&H������ ( ) .7BEV on = �  VCE(sat)=0.2V7�,  $� $1&H������ G 

D�$�� $��A +$�  �����

���
�������� 
���
����

25

*���

-

....

 f#� �� �$ ��# $�,� �(�J&�� ���9�20 20IV− < <,�4  c�$ . 1-

�Z��9� �v�1�

*,00M�R� 

11   از 9  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *0*0/*0*0]0^ 

www.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir/


1د

2ب

3ب

4د

5ج

6ب

7الف

8الف

9ب

10ج

11ب

12د

13د

14الف

15ج

16د

17ب
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19ب
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 %����&'(�)

) %� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.) /� �&0!,( %���.)�(2'(2� � �3��,( %���.)4��5 
(��)))6+)-(


2� /�!�����3�� $� 
��7� /�! 8���N� P#� 4�� �$�9� :���� �� :

2

i

P N D

A

n
n n N

N
= =P A N D

p N n N= =

2 2

i i
P N

A D

n n
n p

N N
= =

2

i
P A N

D

n
p N p

N
= =

1

)�

��

-

..

..


�� #�<� ��4=>� ?�0� @�A�� #� B��C&��

D
�� 
�$� ����$ E�� ��2� �$2� $� �=��F G�4 

���� 
� ��
��� �� ��� ��������.

���� 
� ���� ��� � ��� ������ ��� �� �� �  !���"�.

�##� 
� ��� $���� %� �� &"�.

���� 
� 
' ����� �
� ��� 
()�� *� ���� 
(�#���� �� +
",- �� &"�.

2

)

�

�

�

-

.

.

.

.

 �$HF ����5 �$2� $� �=��F G�4  
0�� 
�$�D

!�� $�./� *�01- �� ���� ����2 3���� 4� 
.�.!�� !��5�� ��� 6��7 !��7 4� 
���.

!�� �
8�� ��
9� �  :��� ���4 � ���"�.!�� ��0( ����2 �2�� 
����( �;���.

3

)�

��

-

..

..

D
�� �=��F G�4  $2&0�$� �2�� ���I� �=J=� 4

)���

-

....

D
�� 
�$� �(�K�� /�!�����3�� �$2� $� �=��F G�4 

������ ��� <�=#� 
(�#����.!�� ��� 4� 
/��- !��5�� ��� 6��7 
>�?8.

�##� 
� 6@A B>�C ������@
� �#��� D�� ������ ��.�##� 
� 6@A ������� �#��� D�� ������ ��.

5

)�

��

-

..

..
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 %����&'(�)

)%� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.) /� �&0!,( %���.)�(2'(2� � �3��,( %���.)4��5 
(��)))6+)-(

D
�� 
�$� $2& $� �$2� $� �=��F G�4 

��� 
� *=C�� ;�=>� E��- !���"� %� ���#A *� ��F,#� *� !�� �����.

��� ��F- ��� *
G/- ���� ��4 ���� ����4 ��
9� ���/- 4� 6.H=� �� �  ���- 
�.

��� 
� ��� *� $�./� $���� �� ����@�.

��� 
� ��I *� *�01- 3�� �� �� �� *I !�� �����.

6

)

�

�

�

-

.

.

.

.

#� 
�� �$�9� �$�� $��7 E�M&0� N���� $� �  ��2�0��� �2�� ����5:

2
( 1)T

S

V
V

I I e= −
( 1)T

v

v

S
I I e= −2 T

V

V

S
I I e=T

V

V

S
I I e=

7

)���

-

....

D
0�O �$ ���$ $�4� G��

                                                                                   

.برشگر منفي با تغذيه مثبت.برشگر منفي با تغذيه منفي

برشگر مثبت با تغذيه مثبت.برشگر مثبت با تغذيه منفي

8

)�

��

-

..

..

P�&(� $� �  ��2�0��� �2�� @�Q���� 
���M�D
V . V= 0 94�R 
��4! ����5 F

I mA= 12�� 
�� ����� 
�� :

20.0Ω78.3Ω20.0 KΩ78.3kΩ

9

)���

-

....


�� B4A B��� ��# $�4� .D
�� 
�$� �! ����5 �$2� $� �=��F G�4 

3 1 2
0 1

D D D
I I I mA= = =

3 1 2
0 1

D D D
I I I mA= = − =

2 1 3
0 2

D D D
I I I mA= = =

2 1 3
0 2

D D D
I I I mA= = − =

10

)�

��

-

..

..
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 %����&'(�)

)%� *+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.) /� �&0!,( %���.)�(2'(2� � �3��,( %���.)4��5 
(��)))6+)-(

 4�2�S T� $� 4� 80��&SPND
�� �=��F G�4  

( )

( )
T

dp x
V

p x
−

( )

( )
T

dp x
V

p x
+

2

A D
T

i

N N
V Ln

n

 
−  

 
2

A D
T

i

N N
V Ln

n

 
+  

 

11

)���

-

....

D4=  �� ��I� �$ $2&0������ WX7 ����� YZ�&I� �&��� $�4� $� �=��F G�4 

0C E BI I I= =0C CEO BI I I= =

0
C CO E

I I I= =0
C CEO E

I I I= =

12

)�

��

-

..

..

 ��#�K P[S2  @��J� #� �=��F G�4 D
0��

��� 
� ��##� J�F� 4� 
2��C ����2 ���� �
"=9� ����2 
K��2 LA�� �4�C.

��� <�"=�� �M� !��N� ��O *� �� �� ���9� P��- P
��' Q�� ���R#( �� 
�4�C �� ���- 
�.

�#� 
� ��
(�S2 ��� *T"� 
��2 *� �2 4� �4�C.

!�� +",- 6��U !>�V� *�.

13

)

�

�

�

-

.

.

.

.

 Z�&I� �&��� $�4� \�]. ����� �$2� $� �=��F G�4 
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