
 

هاي فولادي و بتني طراحي سازه

 كند؟ هاي زير، زودتر كمانش مي يك از ستون  كدام-
 
1(    2(    3(    4( 
 
 

 باشد؟ هاي زير در مورد اين ستون صحيح نمي يك از عبارت  بزرگتر است، كدامcC در يك ستون، لاغري عضو از-
 .دهد ن، كمانش الاستيك رخ ميدر اين ستو) 2   .گاها وابسته است تنش مجاز به نوع تكيه) 1
 .ي مستقيم دارد تنش مجاز با مدول الاستيسيته رابطه) 4  . عكس داردي تنش مجاز با مجذور شعاع ژيراسيون رابطه) 3

  در تير ستون دوبل زير، نيروي برشي براي طراحي هر بست كدام است؟-

1(p020/ 

2(p010/ 

3(
L
Mp +020/  

4(
L
Mp +010/ 

cC2 در قاب زير لاغري بادبند، برابر-
سطح مقطع ( كدام است؟ pبدون در نظر گرفتن ضريب اطمينان، حداكثر مقدار مجاز بار. باشد  مي1

 ) استyF و حد جاري شدنEسيته،مدول الاستيAبادبند

1(αcosAFy8
1 

2( αcosAFy2
1 

٣( αcosAFy8
3 

۴( αcosAFy8
7 

 ، در سازه حداكثر شود؟crp چقدر باشد، تا بار بحرانيx در سازه زير، مقدار-

1(m1 

2(m2 

3(m3 

4(m51/ 

 ................ تغيير و ظرفيت نهايي مقطع را............... ها در مقطع را تغيير  هاي پسماند، توزيع تنش  در يك ستون تحت بار كششي، تنش-
 دهند  نمي-دهند مي) ) 2  دهند  مي-دهند مي) 1
 دهند  مي-دهند نمي) ) 4  دهند  نمي-دهند نمي) ) 3
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ي  مقدار تنش پسماند فشاري و حداكثر مرز بين ناحيه.هاي پسماند مطابق شكل زير است  كرنش در فولاد، با در نظر گرفتن تنش- نمودار تنش-
 هاي زير است؟ لاغريها و  تيك و غيرالاستيك متناظر با كداميك از تنشكمانش الاس

1(yF40/،
yF
∈25π  2( yF40/،

yF
∈252 π/ 

 

3( yF60/،
yF
∈22π  4( yF60/،

yF
∈2π 

 رو كدام عبارت نادرست است؟  با توجه به نمودار اندر كنش روبه-
 . استyε كرنش حداكثر فولادهاي كششي كمتر ازBAدر ناحيه) 1
 .باشد مي BA كمتر ازBCسختي خمشي تير در ناحيه) 2
 .باشد  شكست ستون از نوع كششي ميCدر نقطه) 3
 . تار خنثي در بينهايت قرار داردBدر نقطه) 4

 يابد؟ ، لنگر خمشي       ميبار محوري          ،نس باشد  در حالتي كه خروج از مركزيت بار محوري يك ستون بيشتر از حالت بالا-
  افزايش-كاهش) 2    كاهش-كاهش) 1
 در اين حالت بار محوري و لنگر خمشي مستقل از هم خواهند بود) 4    كاهش-افزايش) 3

 :هاي لازم مسلح شده است، اگر گسيختگي به صورت شكل پذير باشد د  در يك تير بتني مستطيلي تحت پيچش خالص كه به فولا-
 .شود ي شده و سپس بتن خرد ميهاي طولي جار ابتدا فولاد) 1
 .شود ها در شاخه بلند خود جاري شده و سپس بتن خرد مي  خاموت) 2
 .شود لي خرد مي دهاي طو زمان با جاري شدن فولا تاه خود جاري شده و سپس بتن هم ها در شاخه كو خاموت) 3
 .شود فقط بتن خرد مي) 4

 چش و خمش چگونه است؟ثير توام برش، پي  طراحي يك تير بتني تحت تا-
 شود طراحي براي اين سه نيرو به صورت كاملاً جداگانه انجام مي) 1
 .شود زمان انجام مي طراحي براي خمش به صورت جداگانه است، اما طراحي براي برش و پيچش به صورت هم) 2
 .شود ترل ميطراحي براي اين سه نيرو به صورت جداگانه است و در نهايت اندر كنش برش و پيچش كن) 3
 .شوند آرماتورهاي طولي بر اساس اندر كنش توام خمش و پيچش و آرماتورهاي عرضي بر اساس برش طراحي مي) 4

 : در حالت ستون با نيروي محوري خالص، براي در نظر گرفتن حداقل خروج از مركزيت بايد-
 .تر فرض كرد سطح مقطع ستون را كوچك) 1
 .شود ضرايب ايمني جزئي اعمال مي) 2
 .شود يك ضريب كاهش براي كل نيروي محوري در نظر گرفته مي) 3
 .در نظر گرفتن تمهيدات خاصي مورد نياز نيست) 4

 شود؟ اي به صورت زير تعيين مي هاي دايره  مقاومت خمشي دو محوري در ستون-
 .ي را تعيين نموده و سپس آنها را با هم جمع كردحول هر محور با منظور كردن بار محوري، مقاومت خمش) 1
حول هر محور با منظور كردن بار محوري، مقاومت خمشي را تعيين كرده و سپس آنها را از به توان دوم رساندن و جمع كردن، با جذر به دست ) 2

 .آوريم مي
كننده محل با مركز دايره را به   يك محور خنثي عمود بر خط متصلعمل عملكرد بار را تبديل به يك نقطه كرده و مقاومت مقطع را مستقيماً حول) 3

 .دست آورد
حول هر محور با منظور كردن بار محوري، مقاومت خمشي را تعيين نموده و سپس آنها را نسبت به مقدار خروج از مركزيت در هر جهت با هم ) 4

 .جمع كرد
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هاي خمشي، برشي و پيچشي به ترتيب چند برابر  عمق مؤثر و نصف شدن عرض تير، مقاومت در يك تير بتن آرمه بدون خاموت با دو برابر شدن -
 شوند؟ مي
  دو برابر- نصف-نصف) 2   ثابت- ثابت-نصف) 1
  نصف- نصف-دو برابر) 4   نصف- ثابت-دو برابر) 3

 ريزي كشور است؟ ها در كشور ايران كدامين نشريه سازمان مديريت و برنامه نامه طرح هندسي راه  آيين-
 101نشريه شماره) 2  87نشريه شماره) 1
 234نشريه شماره) 4  161نشريه شماره) 3

xy/ چنانچه معادله قوس قائم به صورت- x−
= +

2
0   يا طول تصوير افقي قوس فوق كدام است؟L باشد، با توجه به شكل مربوطه،024000

1( mL 100= 
2 (mL 120= 
3( mL 200= 
4 (mL 240= 

  كدام گزينه صحيح است؟-
KALدر رابطه) 1  .اي يكسان است هاي گنبدي و كاسه  در قوسKسرعت طرح ثابت،هاي قائم، با فرض   براي قوس=
 .اي تأثيري ندارد ي طول قوس كاسه ارتفاع چشم راننده در محاسبه) 2
 .باشد گنبدي تابع عواملي از جمله زاويه تابش پرتو نور چراغ خودرو ميقائم طول قوس ) 3
 .گنبدي تأثيري نداردقائم ول قوس ي ط افزايش ارتفاع مانع در محاسبه) 4

)%(,)%(هاي طرفين  براي قوسي با شيبL)(طول قوس قائم - 33 21 +=−= GGو سرعت طرح hkNV   كدام است؟=120
1(m966 
2 (m384 
3( m483 
4 (m192 

 ) در نظر بگيريدm50فاصله دو مقطع را( ريزي لازم كدام است؟ در دو مقطع عرضي متوالي نشان داده شده در زير، حجم خاك -

1( 3750m 

2( 31250m 

3( 31500m 

4( 32500m 

 باشد؟ هاي عرضي نشان داده شده چند مترمكعب مي رخ  از مسيري با نيمm200حجم قرضه موردنياز جهت مصرف در طول -

1 (3175m 

2 (3350m 

3( 3700m 

4 (31400m 

)(سرعت طرح hkm 100110120
K120161 89 هاي گنبدي  براي قوس
K64 54 46 اي هاي كاسه  براي قوس 
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هاي فولادي و بتني طراحي سازه

 .مهاربندي نشده و عضو افقي نيز تأثيري بر افزايش بار كمانش آن ندارد) 4(ستون ) 4( گزينه -

<⇒               ) 3( گزينه - ccλكمانش الاستيك 

) kاستها گاه  وابسته به نوع تكيه (.            
k

FEFrF

r
KL

EF
aaa

a 123
12

22

2

ααα
λ

λ
π

,,⇒

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=

=
 

 
بنابراين دو بست . شود ها ايجاد نمي اين ستون در اثر لنگرهاي خمشي، تحت خمش خالص قرار داشته و نيروي برشي اضافي در بست) 2( گزينه -

 . است/p010 طراحي شده و نيروي برشي طراحي هر بست،/p020رشيبراي نيروي ب
 

<⇒                     ) 4( گزينه - ccλكمانش غير الاستيك است 

y
c

c

y
c

ya F
c

c
F

c
FF 8

72
1

2
112

11 22 =
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= )()( λ   AFAFF ya 8

7
=×=  

   ∑ =×=⇒= αα coscosmaxmax AFFPF yx 8
7

o  
 

     :دهد كه هر دو ستون به بار بحراني خود رسيده باشند ، در حالتي رخ ميcrPبار بحراني) 2( گزينه -
( )

( )

( )
( )

cr AB
e

cr CD
e

EI EIP
L L

EI EIP
L L

π π

π π

⎧
= =⎪

⎪
⎨
⎪ = =⎪ ×⎩

2 2

2 2

2 2

2 2

2

2

 

ABcrP برابر مجموعcrPحداكثر مقدار CDcrP و)( ∑: عبارت است ازx  بوده و)( =⇒= mxM E 2o 
 
 

 .باشد صحيح مي )2( گزينه -
 

yyy                 )2(گزينه  - FFF 4060 //  تنش پسماند فشاري=−=

y
yyy FE

FEFFE
40
1040 2

2

2

2

2

2

/
// ≥⇒≤⇒≤+

π
λ

λ
λ

λ
π    ,   

yy F
E

F
E 22

2 52
40

πλπλ /
/

≥⇒≥  

 
نهايت قرار   كه شكست به صورت كاملاً فشاري است تار خنثي در بيAدر نقطه.  مقطع ستون در حالت بالانس قرار داردBدر نقطه) 4( گزينه -
 .دارد

 

beeاگر در ستون) 1( گزينه - ا كاهش بار محوري لنگر با توجه به شاخه پايين نمودار اندر كنش، ب.  باشد، حالت زوال كششي خواهد بود<
 .يابد خمشي نيز كاهش مي
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ها در  پذير باشد ابتدا خاموت بنابراين اگر گسيختگي به صورت شكل. در مقاطع مستطيلي تنش در وجه بلند مستطيل حداكثر است) 2( گزينه -
 .شود شاخه بلند خود جاري شده و در نهايت بتن خرد مي

 
 برش و پيچش به صورت جداگانه انجام شده، آرماتورهاي طولي از مجموع آرماتور مورد نياز خمش و پيچش، طراحي براي خمش،) 3( گزينه -

 .آرماتورهاي عرضي از مجموع آرماتور مورد نياز برش و پيچش طراحي شده و اندر كنش برش و پيچش بايد در نظر گرفته شود
 

، ظرفيت باربري محوري ستون با اعمال يك ضريب كاهش علاوه بر ضرايب ايمني جزئي براي در نظر گرفتن حداقل خروج از محوري) 3( گزينه -
 .شود به مقدار بيشتري كاهش داده مي

 

توان ستون را براي خمش تك  به دليل توزيع يكنواخت فولادها نسبت به مركز دايره، مقاومت خمشي در تمام جهات برابر است و مي) 3( گزينه -
 .محوره طراحي كرد

mM            )3( گزينه -
F

PF
bdPFM

c

y
yr 259012 =′→−= )/( 

tTyxT 22 =′→= maxτα    و    cv
c

cc vvdbFV =′→= φ20/ 
 

 مشخصات فني عمومي راه: 101نشريه  ها  در تقاطعمعيارهاي طرح هندسي: 87نشريه) 3( گزينه -
 نامه روسازي آسفالتي آيين: 234نشريه     ها نامه طرح هندسي راه آيين: 161نشريه

 

xGrxYي  با توجه به معادله) 1( گزينه - 1
2

2
1

xxYي داده شده  و معادله=+ 0204000
2

/+
−

,)%(:دانيم كه  مي و= 21 +=G2000
1−

=r 

)%( برابر با2Gبا توجه به شكل )()%(:در نتيجه داريم . است−3 52312 −=−−=−= GGA 

:دانيم كه از طرفي مي
L

Ar  يعني=100
r

AL mL        شود  مي=100 100

2000
1100

5
=

−
×

−
= )(

)( 

اي دارند و به طور  اي متفاوت بوده و جداول جداگانه هاي قائم گنبدي و كاسه در قوسKي معيار محاسبه:  غلط است زيرا1 گزينه )2( گزينه -
 .باشد هاي قائم گنبدي مي  مربوط به قوسKاي همواره كوچكتر از هاي قائم كاسه  براي قوسKكلي

 . تأثير دارداي  كاسههاي قائم ي طول قوس زاويه تابش پرتو نور چراغ خودرو در محاسبه:  غلط است زيرا3گزينه
 . از سطح راه است، ارتفاع مانع گنبديي طول قوس قائم يكي از پارامترهاي مؤثر در محاسبه:  غلط است زيرا4گزينه

 
)%(با توجه به شيب اوليه) 2( گزينه - )%( و شيب ثانويه−3 هاي قائم   مربوط به قوسKاي بوده و بايد از كاسه ، قوس قائم به صورت+3
612        دانيم كه از طرفي مي. اي استفاده كرد كاسه =−= GGA    384664 =×== KAV 

 
 .پذيرد كه سطح عوارض طبيعي زمين در زير خط پروژه قرار گرفته است ريزي در قسمتي انجام مي در هر مقطع خاك) 1( گزينه -

321 750502
2010

2 mLAAVfill =×
+

=×
+

= 
 

ريزي  ب بودن مصالح طبيعي زمين بستر راه، ميزان نهايي خاكشود يعني حتي با فرض مناس هنگامي كه صحبت از منبع قرضه مي) 2( گزينه -
 .ريزي داريم برداري و خاك در نتيجه احتياج به احجام خاك. برداري بوده و ميزان كسري خاك موردنياز بايد از منابع قرضه تأمين شود بيشتر از خاك

31مقاطع AA 42ريزي و مقاطع  در خاك, AA  .برداري هستند  در خاك,

58: داريم1Aدر سطح
22

5
o

o

o
〉〈〉〈〉〈 [ ] 2

1 82552822
1 mA =×−×+×= ))(())()(( 

8: داريم2Aدر سطح
2

12
2

11
4

9
3

8
2

〉〈〉〈〉〈〉〈 [ ] 2
2 5424223624164833182

1 mA /)()( =+++−+++= 

 : داريم3Aدر سطح
o

o

o

2
25

22
〉〈〉〈〉〈 [ ] 2

3 544102
1 mA =−+= )()( 
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5 : داريم4Aدر سطح
2

10
2

8
4

5
2

〉〈〉〈〉〈 [ ] 2
4 52016201040162

1 mA =++−++= )()( 

34231 3502002
5913

2 mLAAAAV =×
−

=×
+−+

=
/)()( 

 
 قرضه موردنياز
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