
 

هاي فولادي و بتني طراحي سازه

bDها قطر سوراخ(كند تا مسير مايل بحراني شود؟   در كدام رابطه صدق α در مقطع زير- 20
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از  ..............  37STپذيري فولاد از مدول الاستيسيته فولاد و شكل..................... شدگي مجدد،   مدول الاستيسيته فولاد در ناحيه سخت-
 . است52STفولاد

  كمتر-بيشتر ) 4   بيشتر-ر كمت) 3   كمتر-بيشتر ) 2   كمتر-كمتر ) 1
 براي ستون كدام Pنيروي محوري طراحي هر بست، تحت نيروي محوري. هاي مورب استفاده شده است  در ستون مقابل، از چهار نبشي با بست-
 )سازد  مي60ها با راستاي قائم زاويه بست(است؟ 

1 (
3

020 P/و فشاري  

2 (
3

020 P/و كششي  

3 (P010/و فشاري  
4 (P010/و كششي  

 جان در تير ايبريافته و استفاده از مقاطع لاغر ...................  با افزايش حد تسليم در فولاد، احتمال اين كه يك مقطع مهار جانبي شده باقي بماند -
 .............. .ها مجاز  ورق

 باشد  نمي–كاهش ) 4  باشد  نمي–افزايش ) 3  باشد  مي–كاهش ) 2  باشد  مي–افزايش ) 1
)/( كدام است؟q در شكل مقابل حداكثر بار مجاز- ybt FFF 60== 

1 (1240
60 yaF/ 

2 (1200
60 yaF/ 

3 (1200
80 yaF/ 

4 (1240
80 yaF/ 

  ضريب اطمينان طراحي براي خمش در يك تير با مقطع غير فشرده و مهار جانبي شده، چند برابر يك ستون با كمانش الاستيك است؟-

1 (69
60  2 (42

50 

3 (20
21  4 (20

21 
 باشند؟ پذيري بيشتري مي  داراي شكل، كدام يك از انواع اتصالات گيردار-

 اتصال مستقيم بال به ستون و تير) 1
 (End Plate)اتصال فلنجي) 2
 اتصال با ورق فوقاني و تحتاني ) 3
 اتصال با نبشي جان) 4
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)(8 و نسبت مدول الاستيسيتهmm500د كششي تنها، ارتفاع موثر در يك مقطع بتن آرمه با فولا-
s

c

E
Eبا در نظر گرفتن مقدار mm300 براي 

 ام است؟ باشد، تنش فشاري حداكثر بتن كدMPa24فاصله تار خنثي از دورترين تار فشاري، اگر تنش كششي در فولاد
1 (MPa36 
2 (MPa54 / 
3 (MPa28 
4 (MPa53 / 

ها  دهاي طولي و خاموت بسته يكي توپر و ديگري تو خالي مطابق شكل مفروض است، اگر ابعاد دو مقطع و خاموت  دو مقطع بتني با ميلگر-
 :يكسان باشد

 . مقاومت پيچشي مقطع توپر بيشتر است)1

 .مقاومت پيچشي مقطع توخالي بيشتر است) 2

مقاومت پيچشي مقطع توخالي به نسبت) 3
t
hتوان در مورد بزرگتر بودن يا كوچكتر بودن آن نسبت به مقطع توپر اظهار كرد  وابسته است و نمي. 

 .مقاومت پيچشي دو مقطع يكسان است) 4
 باشد؟ پذيري اعضاي خمشي صحيح نمي  كدام گزينه در مورد شكل-

 .شود پذيري مي افزايش فولاد فشاري باعث افزايش شكل) 1
 .شود پذيري مي افزايش مقاومت فشاري بتن باعث كاهش شكل) 2
 .شود پذيري مي افزايش مقاومت كششي فولاد كششي باعث افزايش شكل) 3
 .شود پذيري مي  كاهش شكلافزايش فولاد كششي باعث) 4

 :اي برابر است با باشد، در اين صورت لنگر مقاوم مقطع جعبه  ميnM شكل نشان داده شده برابرI لنگر مقاوم مقطع تير-
1 (nM 

uM2 و كمتر ازuMبيشتر از) 2
3  

3 (uM2
3 

2كمتر از) 4
3 uM 

20, اگر- 400c yf MPa f MPa=  روزه سيلندري بتن باشند، با در نظر گرفتن 28 به ترتيب مقاومت تسليم فولاد و مقاومت فشاري =
s,ضرايب cφ φ1(دن ارتفاع تار خنثي و ارتفاع بلوك ويتني  برابر واحد و مساوي بو 1β  :ميزان آرماتور متوازن برابر است با) =

)/ , 50 003 2 10cu sE MPaε = = ×( 
1 (/0 0213  2 (/0 0300 
3 (/0 0255  4 (/0 0310 

 باشد؟  با افزايش مقاومت فشاري بتن كدام گزينه در مورد رفتار كرنش در بتن صحيح مي-
 .يابند كرنش نظير مقاومت فشاري بتن و كرنش نظير نقطه شكست بتن كاهش مي) 1
 .يابند كرنش نظير مقاومت فشاري بتن و كرنش نظير نقطه شكست بتن افزايش مي) 2
 .يابد  بتن وابسته به افزايش يا كاهش مقاومت فشاري بتن نيست ولي كرنش نظير نقطه شكست كاهش ميكرنش نظير مقاومت فشاري) 3
 .مانند كرنش نظير مقاومت فشاري بتن و كرنش نظير نقطه شكست بتن هر دو ثابت مي) 4

 هاي زير در مورد ارتفاع تنش بلوك ويتني صحيح است؟ يك از گزينه  كدام-
 تنش مستطيلي معادل، برابر است با موقعيت تار خنثي در مقطعارتفاع اين بلوك ) 1
 .يابد با افزايش مقاومت فشاري بتن، اين ارتفاع كاهش مي) 2
 .يابد با افزايش مقاومت فشاري بتن، اين ارتفاع افزايش مي) 3
 )2(و ) 1( گزينه) 4
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  به عنوان خط توزيع كدام است؟OXبا فرض محور نشان داده شده اي عمليات خاكي با توجه به منحنب بروكنر زير، فاصله متوسط حمل بر-

1 (m15  

2 (m25  

3 (m50  

4 (m100 

ها  اي به موازات مسير حركت چشم راننده بايد بوته ط داده شده تا چه فاصلهكد، با شراي زار عبور مي  در يك قوس ساده افقي كه از درون يك بوته-
mL: حرس گردند؟ طول قوس mS:  و  فاصله ديد توقف=200 mR:   و  شعاع قوس=250 150= 

1 (m20 
2 (m50 
3 (m70 
4 (m80 

 براي قوس افقي داده شده، با توجه به مشخصات مقاطع عرضي و با در نظر گرفتن تصحيح حجم، كل حجم عمليات خاكي چند متر مكعب -

)(:آيد بطه روبرو بدست ميميزان تصحيح عمليات خاكي درون قوس از را)  استm100فاصله بين دو مقطع(است؟  22112 eAeA
R
LCc += 

1 (3395m 

2 (3406m 

3 (3451m 

4 (3466m 

 محور 700000 صورت در طرح يك سيستم روسازي به روش انستيتو آسفالت، با در نظر گرفتن مشخصات ترافيكي و ژئوتكنيكي مسير به-
ton28ارز هم  سفالتي چه مقدار خواهد بود؟، ضخامت لايه رويه آcm15اي به ضخامت  و اساس دانه8% معادلCBR و بستري با/
1 (cm10  2 (cm15 
3 (cm20  4 (cm25 

  درجه نفوذ و درجه نرمي قير دميده نسبت به قير خالص اوليه چگونه است؟-
  كمتر-بيشتر ) 4   بيشتر-بيشتر ) 3   بيشتر-كمتر ) 2   كمتر-كمتر ) 1

223اده شده در شكل زير، تحت فشار تماسي مقدار افت و خيز حداكثر سطح روسازي نشان د- cmkg/ با شعاع cm10چقدر است؟ ، 
1 (cm030/ 
2 (cm050/ 
3 (cm060/ 
4 (cm080/ 
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هاي فولادي و بتني  طراحي سازه
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 .باشد صحيح مي )3(گزينه  -
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 .باشد  صحيح مي)2(گزينه  -

max,        ) 2( گزينه - /3 300 4 5200c
Myf MPa
I

= = × =  
( ) ( )( ) 38 500 300 24 200s

M d y M Mf n
I I I
−

= = − = ⇒ = 
 

cotyvهاي بسته پيچشي است و مقاومت پيچشي مقطع برابر لنگر پيچشي مقاوم نهايي تامين شده توسط خاموت) 4( گزينه -
s t

f
T CA A

s
θ=. 

 .ها تمامي موارد فرمول براي دو مقطع برابر است براي دو مقطع نشان داده شده با فرض يكسان بودن خاموت
 

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -

 . را به دست آوردnMشكل تبديل نمود وIاي را به مقطع مقطع جعبهتوان  به طور كلي مي. ممان اينرسي مقطع دو برابر است) 1( گزينه -

/        ) 3( گزينه - / /1
600 1 20 6000 85 0 85 1 0 0255600 1 400 600 400

c c
b

s y y

f
f f

φρ β
φ

= = × × × × =
+ +

 

. دهد  كرنش بتن را با افزايش مقاومت فشاري بتن نشان مي-شكل روبرو منحني تنش) 3( گزينه -
مت فشاري ثابت وبا افزايش مقا) ε(توان دريافت، كرنش نظير مقاومت فشاري  با توجه به شكل مي

 .يابد ماند ولي كرنش نظير نقطه شكست كاهش مي مي
 
 

نامه به صورت زير   در آيين1βمقدار.  ارتفاع تار خنثي از تار فشاري استxآيد كه  به دست مي1xβبلوك ويتني از رابطهارتفاع ) 2( گزينه -

//    .شود تعريف مي , / ( ) /1 1
0 0530 0 85 30 0 85 30 0 657c c cf MPa f MPa fβ β≤ ⇒ = > ⇒ = − − ≥ 
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 .يابد  كاهش مي1β مقدارcfبنابراين با افزايش
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100با در نظر گرفتن نموگرام مربوطه و استفاده از مدول برجهندگي )2( گزينه - 800rM CBR= ×  cm15 ضخامت رويه آسفالتي برابر=
 .آيد بدست مي
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 هاي برميستر با توجه به منحني
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