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 هاي فولادي و بتني طراحي سازه

  شود، كدام است؟ ي انجام باز توزيع لنگر خمشي داده مي  شكل، كه در آنها اجازهI مقدار تنش مجاز خمشي در يك مقطع-
1(yF60/ 
2(yF660/ 
3(yF660/يا yF750/ 
4(yF60/يا yF660/  

  يك از شرايط زير نبايد وجود داشته باشد؟  براي باز توزيع لنگر خمشي در يك تير، كدام-
  .از فولاد با مقاومت بيشتر ساخته شده باشد) 2    .مقطع داراي شرايط مقطع فشرده باشد) 1
  .گاه رخ داده باشد  تكيهلنگر منفي حداكثر در محل) 4      .مقطع مهار جانبي شده باشد) 3

ي ضريب تشديد لنگر حداقل   براي محاسبهmC چقدر باشد تا ضريبxنامه مقدار  در يك تير دو سر مفصل تحت بار محوري، مطابق آئين-
)(شود؟ ≠x  

1(2
L    2(4

L  

3(
2

L    4 (به ازاء تمام مقاديرxثابت است .  

   در صفحه ستون مقابل مقدار لنگر چقدر باشد تا توزيع تنش در زير صفحه ستون، مثلثي شود؟-

1(mton.10  

2(mton.20  

3(mton.5  

4(mton./ 57  

  شود؟  حداقل بعد جوش به چه منظوري در نظر گرفته مي-
  كنترل خستگي در جوش) 2    نامه تحمل حداقل نيروي وارد بر اتصال مطابق آئين) 1
  جلوگيري از ذوب فلز در محل جوش) 4       ذوب و اتصال كامل دو قطعه) 3

  )باشد ها يكسان و اتصال اتكايي مي سطح مقطع پيچ(باشد؟  مي) 2(، چند برابر پيچ )1(د شده در پيچ  در اتصال مقابل، تنش برشي ايجا-
1(3  
2(5  

3(3
3  

4(5
5  

  شود؟ اين اتصال اصولاً چگونه طراحي مي. باشد  مي90% درصد گيرداري يك اتصال برابر-
  بر مبناي طراحي اتصال گيردار) 1
  بر مبناي اتصال نيمه صلب) 2
  بر مبناي طراحي اتصال مفصلي) 3
  .شود طراحي اين اتصال بر مبناي روابط اتصال گيردار در خمش و بر مبناي اتصال مفصلي در برش طراحي مي) 4

3هاي ساده در دو انتها، تحت دو بار متحرك در فواصل گاه ر يك تير بتن آرمه با تيكه تغييرات تنش پيوستگي د-
3 و1

ها  گاه  از يكي از تكيه2
 چگونه است؟ 

1(       2(      3(      4( 
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اگر ممان اينرسي مقطع .  تن بر متر قرار دارد3تحت بار گسترده يكنواخت برابر متر 8انه مساوي در طوله در يك تير سراسري با دود-

1خورده در اين تير در طول ثابت بماند برابر با ترك
2 gIهاي كناري و وسط كدام است؟ گاه  باشد، حاصل نسبت ممان اينرسي مؤثر مقطع تير در تكيه  

max

( ( )( ) , . )3 9cr
e cr g cr cr

MI I I I M t m
M

= + − =  

1(90/    2(21/ 
3(80/    4(42 /  

3ي  عرض ترك در تير بتن مسلح از رابطه-
cC d A2(و ) 1(نسبت عرض ترك براي مقاطع شماره . آيد  بدست مي(،)(

2

1

W
Wكدام است؟ ،  

1(3
6
1

3
4  2(3

4
1

2
3 

3(3 23
2   4(3

3
22  

لاد چقدر باشد تا به طور همزمان فولاد ، مقدار درصد فوsAهايي با مساحت مجموع  و ميلگردcA براي يك تير بتن مسلح با مقطعي به مساحت-
  و بتن به مقادير حد كششي خود برسند؟

1(100×
+ ty

t

ff
f    2( 100×

y

t

f
f 

3( 1002 ×
+

y

yt

f
ff    4( 1002

×
y

t

f
f  

اگر ظرفيت خمشي اين .  قرار داردmkN40دار تحت بار گسترده ضريب m10ولسر ساده به ط  دوcm40 براي يك تير بتن مسلح به ارتفاع-
  :ها گاه تورهاي كششي نسبت به يكي از تكيها شده باشد، مطلوبست تعيين محل قطع آرم برآرودmkN420تير برابر

1(mm 3673 /,/ 
2(mm 3772 /,/ 
3(mm 73 , 
4(mm 7633 /,/  

  : اگر ستون يا ديوار در تمام سطح خود تحت فشار خود باشد-
  .هاي ستون در پي امتداد داده شود لازم است تمام ميلگرد) 1
  .گرد نداردمين مهاري ميلهاي انتظار، ثأثير در تأ اندارد در ميلگرداستفاده از قلاب است) 2
  .هاي انتظار در پي لازم نيست صورت مستقيم براي ميلگرد هاي تحت فشار، به مين طول مهاري ميلگردتأ) 3
  .هاي انتظار در ستون لازم نيست هاي تحت فشار براي ميلگرد مين طول وصله ميلگردتأ) 4

 اگر ارتفاع تار خنثي از دورترين تار فشاري مقطع sf تحت تنشsEكششي با مدول الاستيسيته و فولاد dثر در يك تير بتن مسلح با ارتفاع مؤ-
  : از تار خنثي برابر است باyهاي ترك بر واحد طول اين تير در تراز  باشد، مجموع عرضxبرابر

1(
s

s

E
f

y
dx 

2(
s

s
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f

dy
x
−

 

3(
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4(
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22000 و تنش/0040، كرنش پلاستيك/0070جهندگي، در صورتيكه مقدار كل كرنش  در يك آزمايش مدول بر- mkN ،مدول بر  باشد
  جهندگي آن چقدر است؟

1(7285/MPa 
2(7666/MPa  
3(500MPa 
4(7748/MPa  

  باشد؟ هاي صلب نمي هاي روسازي يك از ويژگي  كدام-
  تغيير شكل تحت بار كم است) 1
  شود صورت گسترده به بستر منتقل مي بار به) 2
  پذير است اهميت خاك بستر در طراحي اين روسازيها كمتر از روسازيهاي انعطاف) 3
  شود در آن ترك كششي كمتري ايجاد مي) 4

  شود؟ ها استفاده مي يك از تثبيت كننده  براي بهبود خواص خميري خاك از كدام-
 قير) 1
 آهك) 2
 سيمان) 3
  آهك يا سيمان) 4

)(دن اندود سطحيكار بر يك از اهداف به  كدام- coatTackدر روسازي است؟   
  ايجاد چسبندگي بين لايه آسفالتي با بتني) 1
  اندود كردن سطح لايه غير آسفالتي براي اجراي لايه آسفالتي) 2
  بندي لايه آسفالتي و افزايش مقاومت سايشي رويه عايق) 3
  غير قابل نفوذ كردن اساس در برابر آب) 4

 باشد؟ فشار تماسي در محل تماس چرخ با خاك به چه صورت مي توزيع -
  
1(       2(     
 
 
 
3(        4( 
 
  

  باشد؟ يك از علل زير، از عوامل ايجاد ترك عرضي مي  كدام-
  ها نفوذ آب از طريق ترك) 1
  اجراي نامناسب درز اتصال) 2
  خستگي ناشي از ترافيك) 3
  انقباض قير در اثر كاهش حرارت) 4
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  هاي فولادي و بتني  طراحي سازه

 .باشد صحيح مي) 3( گزينه -
  

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -
  

)(شود ر نظر گرفته مي برابر يك دmC، ضريبxبه ازاء مقادير) 4( گزينه - ≠x 
  

mtPBPeMBe                           )3( گزينه - .56
30100

66 ====⇒= 

  
  .باشد صحيح مي) 1( گزينه -

5                                          )2( گزينه -

2

4
52

2

2

1

2

1 =
+

==
a

a

d
d

τ
τ  

  .باشد صحيح مي) 1( گزينه -

ستگي در اينجا از نوع خمشي بوده و از رابطهتنش پيو) 2( گزينه -
∑ dbz

V
π

 قطر bd برابر نيروي برشيVكه در اين رابطه. آيد  بدست مي

گاه برش در فاصله بين دو بار متمركز صفر است  ل مساوي از تكيهر ساده با دو بار متمركز در فواصدر يك تير دوس. باشد اساس مقطع مي zميلگرد و
 افزايش يافته و بنابراين تنش پيوستگي zگاه به سمت محل اعمال بار همچنين با افزايش لنگر خمشي از تيكه. باشند صحيح نمي) 3(و ) 1(پس گزينه 
 .صحيح است) 2(يابد لذا گزينه  كاهش مي
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حالا با رسم نيروي وارد بر تير سمت چپ . كنيم گاه وسط را محاسبه مي با استفاده از روش بخش لنگر، لنگر خمشي در تكيه) 3(گزينه  -
 :يابيم گاه و لنگر حداكثر در وسط را مي العمل تكيه عكس
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 :مجاور يك ترك در شكل زير نشان داده شده است خوردگي، تعادل بتن بعد از ترك) 2( گزينه -

y

t

c

s
ctcsts f

f
A
ArfAfA ==⇒= 

)()(                  :تابع تغييرات لنگر خمشي در طول تير برابر است با) 2( گزينه - xLqxM x −= 2  

mxmxxxxx:         دهد  محل تنوري قطع آرماتورها را ميuM ياxM)(محل برخورد تابع 732110420102
40

==⇒=−⇒=− )()(  

))max,((ولي توجه داشته باشيم كه محل قطع عملي اين آرماتورها بايستي ادامه داشته باشد bdda ين محل قطع عملي آرماتورها  بنابرا=12
ارتفاع كل  (cm40 مؤثر است و چون ارتفاع مؤثر در اين مسأله كمتر از معمولاً حداكثر برابر با ارتفاعaبا توجه به اين كه. باشد  ميa+7 وa−3در
 .باشد صحيح مي) 2(گزينه باشد پس  مي) تير

  

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -
  

 )4(گزينه  -
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 .صحيح است) 4( گزينه -

 .صحيح است) 4( گزينه -

 .صحيح است) 1( گزينه -

 .صحيح است) 3( گزينه -

  .صحيح است) 4( گزينه -
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