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 الکترومغناطيس

)rدر‌مختصات‌کروی‌بار‌الکتریکی‌با‌چگالی‌حجمی‌ - cos )sin    22 توزیع‌شدد‌استل‌کل‌بار‌مورود‌درون‌کرد‌ای‌بکه‌‌‌1
متر‌و‌به‌مرکز‌مبدا ‌مختصات‌چند‌کولن‌است؟‌6شعاع‌

1) 8  2) 16 3)32 4)32 

‌می‌باشد‌ل‌شدت‌میدان‌الکتریکی‌در‌راس‌مخروط‌کدام‌است؟‌مخروط‌شکل‌زیر‌دارای‌چگالی‌بار‌حجمی‌یکنواخت‌‌ -

1)
a

( )





2 2
4

   

2)
a

( )





2 1
4

  

3)
a

( )





2 2 1
4

  

4)
a

( )





2
1

4 2

است‌که‌به‌طور‌یکنواخت‌در‌حجم‌آن‌توزیع‌شدد‌است‌ل‌شار‌گذرندد‌از‌ی ‌ورکه‌مکعکب‌‌‌‌qکرد‌ای‌دارای‌بار‌الکتریکی‌کل‌‌ -
فرضی‌که‌درون‌این‌کرد‌محاط‌است‌،‌چند‌کولن‌است؟

1)
q

6 3
 2) 

q

3
 3)

q

6
 4 )

q

3 3
 

zدر‌ناحیه‌استوانه‌ای‌‌ - a , , r a     0 2 pˆدو‌قطبی‌های‌میکروسکپی‌با‌بردار‌گشکتاور‌‌‌‌0 zو‌چگکالی‌‌‌nدر‌
شدت‌میدان‌الکتریکی‌در‌مبدا ‌مختصات‌کدام‌است؟واحد‌حجم‌موروض‌اند‌ل‌

‌

1)
np

( )


2 2 2) 
np

( )


2
2

2
 3) 

np
( )


2 2

2
 4 )

np
( )



3
1

2
 

zاستوانه‌ - h , , r a     0 2 Pˆدارای‌قطبی‌شدگی‌‌0 P zمی‌باشد‌ل‌اگر‌این‌استوانه‌با‌سرعت‌زاویکه‌ای‌‌‌‌

h,a)در‌فواصل‌دور‌‌Aها‌دوران‌کند،‌پتانسیل‌برداری‌مغناطیسی‌zحول‌محور‌ R)Rبا‌فاصله‌‌Rدارد؟‌چه‌رابطه‌ای

1)A
R


1

 2)A
R

 2

1
 3)A

R
 3

1
 4 )A

R
 4

1
 

Mˆآهنربای‌دائمی‌با‌مغناطیز‌شدگی‌ - zبا‌شعاع‌‌aو‌ارتواع‌aرا‌بر‌روی‌محور‌‌zها‌در‌نظر‌بگیرید‌ل‌حال‌اگر‌سکیملوله‌ای‌‌‌
شکد‌ککه‌‌‌هم‌محور‌با‌آهنربا‌قرار‌دهیم‌رهت‌و‌مقدار‌رریان‌سیملوله‌چطکور‌با‌‌aو‌ارتواع‌‌a2دور‌در‌واحد‌طول‌به‌شعاعnبا‌

شدت‌میدان‌مغناطیسی‌در‌مرکز‌آهنربا‌صور‌گردد؟

1) 
M

n
 (  2ˆدر جهت  

M

n

17
2 5

  ̂در جهت  

3) 
M

n
( ̂   4در جهت  

M

n

17
2 5

  ˆدر جهت  
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Mˆها‌به‌صورت‌zو‌طول‌نامحدود‌با‌محور‌منطبق‌بر‌محور‌‌aای‌به‌شعاع‌‌استوانه- M zمغناطیز‌شکدد‌اسکتل‌بکردار‌‌‌‌

پتانسیل‌مغناطیسی‌در‌
a

r 
2

‌کدام‌است؟‌

1 )ˆM    2 )ˆM 
1
2

  3 )ˆM 
1
4

  4 )ˆM 
1
8

 

a‌‌aای‌به‌شعاع‌‌کرد - Mˆبه‌صورت‌‌1 zمغناطیز‌شدد‌استل‌در‌این‌صورت‌نسبت‌انکدازد‌چگکالی‌شکار‌مغناطیسکی‌در‌‌‌‌

ی‌‌نقطه R , ,    1ی‌‌ی‌چگالی‌شار‌مغناطیسی‌در‌نقطه‌به‌اندازد‌R , ,
 

     
 

2
2

‌کدام‌است؟‌

1 )2  2 )4   3 )8   4 )16 

zدر‌فصل‌مشترک‌دو‌محیط‌مغناطیسی‌که‌- باشد،‌رریان‌سطحی‌‌می‌S ˆ ˆJ x y 2 برقرار‌استل‌اگکر‌در‌محکیط‌‌‌‌3

z که‌دارای‌‌ 1 ˆشدت‌میدان‌مغناطیسی‌به‌صورت‌‌2 ˆ ˆH x y z  1 4 2 شکدگی‌‌‌‌باشدل‌مطلوبست‌بردار‌مغناطیز‌2

M2در‌ناحیه‌‌z که‌دارای‌‌ 2 ‌استل‌5

1 )ˆ ˆx / z4 3 2     2 )ˆ ˆ ˆx y / z 28 16 3 2 

3 )ˆ ˆ ˆx y / z 28 16 3 2    4 )ˆ ˆx / z28 3 2 

mˆدو‌قطبی‌مغناطیسی‌میکروسکوپی‌ - yواقع‌در‌مبدا ‌مختصات‌موروض‌استل‌بردار‌پتانسیل‌مغناطیز‌‌Aی‌‌در‌فاصله‌aاز‌‌

‌کدام‌است؟‌xoyی‌‌ساز‌ربع‌دوم‌صوحه‌مبدأ‌و‌روی‌نیم

1 ) 
m

ẑ
a




 2
2

8
 2 ) 

m
ẑ

a



 2
2

8
 3 ) 

m
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a


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2

4
 4 ) 

m
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a



 2
2
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Mˆها‌به‌صورت‌zهم‌محور‌با‌محور‌‌aای‌طویل‌با‌شعاع‌‌استوانه- kr 2یمغناطیس‌شارمغناطیز‌شدد‌است‌چگالی‌‌‌B‌

ی‌‌در‌فاصله
a

2
‌از‌محور‌استوانه‌کدام‌است؟‌

1 )ˆk 
1
2

  2 )ˆk   3 )ˆk 
1
4

 ( صفر4  

zMبه‌صورت‌‌aنهایت‌طویل‌به‌شعاع‌‌ی‌بی‌ی ‌استوانه- kra‌Bدر‌داخکل‌‌‌‌مغناطیز‌شدد‌اسکت‌میکدان‌مغناطیسکی‌‌‌

‌استوانه‌کدام‌است؟

1 )zkr a  23   ( صفر )zkr a  4 )zkr a  21
2
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 الكترومغناطيس

 .است حيصح« 3» نهیگز

Q dV r( cos)sin rsindrdd r(sin sincos)sin drdd

r
( )(cos cos ) ( cos )d




           

        

  



2 2 3 2

4 2
2 2
0 0

0

2 1 2

1 1 1 1
2 16 2 16

2 2 2 2 2

 

 .است حيصح« 3» نهیگز

s

s

dz cos dR dR

dE ( cos ) dR( )

a( ) a( )
E R

      


    

 

   
 

 

2
45

2

2 2
1 45 1

2 4 2

2 1 2 1
4 40

 

 .است حيصح« 4» نهیگز

R  قطر مکعب 2

in

in

in
D

R
a a R a R a

Q a

q R qq Q

RR

Q q

     

 


 
          



  


2 2

3

3

3
3

2
2 2 3 2

3

2 2
4 3 34
33

6 3 3

 

 .است حيصح« 2» نهیگز

b

ˆP npz

P



  0

 

sb rP.a   روی سطح جانبی استوانه 0

  sb zP.a np   روی قاعده بالایی استوانه

   sb zP. a np    روی قاعده پایینی استوانه

  
onedisc

np np
E E ( cos ) ( )

   
       

    

2
2 2 1 45 1

2 2
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 .است حيصح« 2» نهیگز

 zحول محور  نتیجه قطبی شدگی به وجود آمدن دوبار مقید سطحی در قاعده بالایی و پایینی خواهد بود که وقتی با سرعت زاویه ای 

در فواصل دور با فاصله رابطه Aدوران کند نتیجه دو جریان چرخشی خواهد بود که هر کدام یک دوقطبی مغناطیسی خواهد بود که چون 

n
A

R 
 1

1
 نیز از رابطه زیر بدست می آید ، خواهیم داشت :nدارد و  

npoles n A
R

     3

1
2 4 2 

.است حيصح« 4» نهیگز

a

B M cos cos
a

a

B B M cos nIcos
a

B nIcos cos
a

a

M
M cos M

I
n cos nn




       





     




       




  



1 2
2

1 2

2 2
2

12
5

4

12
17

4
4

1
175

1 5
17

 

باشدˆو جهت جریان بایستی در جهت 

 صحيح است.« 2»گزینه 

Mˆی  استوانه z  کند  همانند سولونوئید رفتار میnI M 

  داخل آهنربان

r zˆ ˆ ˆa ra a

ˆB M z xA
r r z

rA



  
    

  



1

ˆ ˆB M z rA z rA M r C
r r

 

        

21 1
2

r C  

a
ˆA M r A r M

 
       

 

1 1
2 2 4

 صحيح است.« 4»گزینه 

ˆm M dV M zdV M a
 

    
 

 
34

3
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 

 

 
 

R

z

z

m
B cos a sin a

R

m
B a

B

Bm
B a




   





 
  


  

 

3

1 3
1

2

2 3

2
4

2 2
4 1 1 16

1
8

4 2

 

 صحيح است.« 3»گزینه 

 rM H H   
22 2 21 4 

r
z z r z r z z z

r

B B H H H H /


           


1
1 2

2

1 2 1 2 2 1
2

2 0 8
5

 

 t ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆH x y y x y x

ˆ ˆ ˆH y x / z

ˆ ˆ ˆM x y / z

      

   

   

2

2

2

4 2 2 3 4 7

4 7 0 8

28 16 3 2

 

 صحيح است.  « 3»گزینه 

     
m m m

ˆ ˆ ˆA sin z z z
R a a

    
             

2 2 2
22

45
24 4 8

 

 صحيح است.« 2»گزینه 

   

 

 

 

 

r z

b

sb r r z

in in in

r

in

in in

a ra a

ˆ ˆJ M kr z kr z
r r z r r

kr

ˆ ˆJ r a M a ka a a ka a

B . d I B r I

I kr rdrd kr

a
ˆ ˆB r kr B kr B r k





 
 
    

        
 
  

      

     

   

 
             

 





3

3

2 2

3

3 2

1 1
3

2

3 2

1
2 2

2 4

 

 صحيح است.« 1»گزینه 

inHی  طبق رابطه . d I های داخل استوانه صفر است )چرا؟( چون مجموع جریان 

outH  شود در نتیجه  میinH   خواهد شد t tH H1  پس: 2

in zB M H B M kr a        
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 الکترومغناطيس

‌dی‌‌به‌فاصله‌Iجهت‌‌های‌هم‌و‌دارای‌جریان‌aی‌کوچک‌به‌شعاع‌‌دو‌حلقه- ‌ a d‌‌‌ xyدر‌صفحه‌ی‌ ‌اگر‌‌مفروضو اند.

‌افزایش‌یابد‌کار‌عامل‌خارجی‌چقدر‌خواهد‌بود؟‌d2ی‌دو‌حلقه‌به‌‌فاصله

1 )
a

d

  4

332
   2 )

a

d

  4

3
7

64
  3 )

a

d

  4

3
7

96
  4 )

a

d

  4

316
 

Mˆدارای‌مغناطیس‌شدگی‌یکنواخت‌‌aای‌به‌شعاع‌‌کره- zباشد.‌بردار‌چگالی‌شار‌مغناطیسی‌‌می‌Bدر‌داخل‌کره‌کدام‌است؟‌‌

1 )ˆB M z     2 )ˆB M z 
1
3

   

3 )ˆB M z 
2
3

   4 )ˆB M z  

sصات‌دارای‌بار‌سطحی‌با‌چگالی‌تخو‌مرکز‌مبدأ‌م‌aای‌به‌شعاع‌‌کره- cos  باشد‌کدام‌گزینه‌پتانسیل‌الکتریکی‌را‌‌می‌

‌دهد؟‌داخل‌کره‌نشان‌می

V( 2   ( صفر1 R cos   3 )V R sin   4 )V R cos 


1
3

 

‌به‌شعاع‌داخلی‌‌ک‌پوستهی- ‌شعاع‌خارجی‌‌aی‌کروی‌رسانا ‌نقطه‌bو ‌بار ‌مختصات‌واقع‌است. ‌مبدأ به‌‌qای‌‌مطابق‌شکل‌در

d‌ی‌‌فاصله a dی‌کروی‌واقع‌است.‌پتانسیل‌الکتریکی‌در‌مرکز‌کره‌کدام‌است؟‌از‌مرکز‌پوسته‌

‌

1 )
q

d b a

 
    

1 1 1
4

    2 )
q

b d a

 
   

1 1
4

 

3 )
 

 

b d aq

b d a

  
 

  4
    4 )

 
q a b d

a b d

  
 

  4
 

Rدارای‌بار‌حجمی‌با‌چگالی‌‌aای‌به‌شعاع‌‌کره-   باشد‌نسبت‌انرژی‌ذخیره‌شده‌در‌خارج‌کره‌به‌انرژی‌ذخیره‌شده‌‌می‌2

‌در‌داخل‌کره‌کدام‌است؟

1 )5   2 )7   3 )9   4 )11 

‌بار‌الکتریکی‌‌xyی‌‌در‌صفحهو‌‌به‌مرکز‌مبدأ‌مختصات‌‌Iو‌دارای‌جریان‌‌aای‌به‌شعاع‌‌حلقه- با‌سرعت‌ثابت‌‌qمفروض‌است.

ˆV V xبر‌روی‌محور‌‌xی‌‌ها‌در‌حرکت‌است‌نیروی‌وارد‌بر‌بار‌هنگامی‌که‌در‌نقطه x d, ,باشد،‌کدام‌است؟‌‌می‌

 d a‌

1 )
q V a I

ŷ
d

 2

34
    2 )

q V a I
ŷ

d





2

34
 

( 4      ( صفر3
q V a I

ŷ
d





2

38
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Pˆدارای‌قطبی‌شدگی‌یکنواخت‌‌aای‌به‌شعاع‌‌کره- P zباشد‌انرژی‌الکتریکی‌خارج‌کره‌کدام‌است؟‌می‌‌

( 2  ( صفر1
P a



2 34
9

  3 )
P a



2 34
12

  4 )
P a



2 34
27

 

Pˆبه‌صورت‌‌aای‌به‌شعاع‌‌نیم‌کره- zای‌رسانا‌با‌پتانسیل‌صفر‌ولت‌قرار‌‌قطبیده‌شده‌است‌و‌مطابق‌شکل‌زیر‌بر‌روی‌صفحه‌

داده‌شده‌است.‌شدت‌میدان‌الکتریکی‌در‌مرکز‌کره‌کدام‌است؟

Pˆ( 2   ( صفر1 z              3 )
P

ẑ


2
  4 )

P
ẑ



3
 

mˆدو‌قطبی‌میکروسکوپی‌مغناطیسی‌- z1می‌‌ ‌مطابق‌‌m2خواهیم‌دوقطبی‌میکروسکوپی‌‌در‌مبدأ‌مختصات‌مفروض‌است. را

از‌مبدأ‌قرار‌دهیم‌کار‌انجام‌شده‌کدام‌است؟‌dی‌‌شکل‌زیر‌به‌فاصله

‌

1 )
| m | | m |

d





1 2
38

   2 )
| m | | m |

d





1 2
3

3

8
 

3 )
| m | | m |

d





1 2
3

3

4
   4 )

| m | | m |

d





1 2
3

3

4
 

کدام‌است؟در‌شکل‌زیر‌اندوکتانس‌متقابل‌سیم‌نامحدود‌و‌حلقه‌مثلثی‌-

‌

1 )  
a

Ln





2 1
2

   2 )  
a

Ln





2 2 1
2

 

3 )  
a

Ln





2 1
2

   4 )  
a

Ln





2 1
4
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مطابق‌شکل‌زیر‌به‌صورت‌موازی‌با‌هم‌قرار‌دارند‌سیم‌وسطی‌را‌در‌راستای‌‌Iهای‌یکسان‌‌جریان‌طول‌‌سه‌سیم‌نامحدود‌با-

است(‌mکنیم.‌پریود‌نوسانات‌این‌سیم‌کدام‌است؟‌)جرم‌سیم‌وسطی‌‌جا‌کرده‌و‌رها‌می‌ها‌کمی‌جابهzمحور‌

‌

1 )
a m

I

 



2 2
    2 )

a m

I

 



2
 

3 )
a m

I

 



2
    4 )

a m

I

 


 

zی‌‌مطابق‌شکل‌زیر‌به‌صورت‌افقی‌در‌نقطه‌Pدو‌قطبی‌الکتریکی‌میکروسکوپی‌- dقرار‌داده‌شده‌است.‌شدت‌میدان‌‌

ی‌‌الکتریکی‌در‌نقطه , , z d کدام‌است؟‌2

‌

1 ) 
| P |

ŷ
d


 332

    2 ) 
| P |

ŷ
d


 3

19

864
 

3 ) 
| P |

ŷ
d


 3

13

54
    4 ) 

| P |
ŷ

d


 3
7

27
 

‌
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 الكترومغناطيس

صحيح است.« 2»گزینه 
 ی آن برابر است با: باشد کار انجام شده مثبت خواهد بود و اندازه های این مسئله جاذبه می چون نیرو بین دو قطبی

  کار

d
d d

d d
d

m m m m m m
w F. d d

d

   
      

   
 

2
2 2 1 2 1 2 1 2

4 3 3
71

44 3 96

m m a I   2
2 1

  کار
a

d

 


4

3
7

96

صحيح است.« 2» گزینه 

صحيح است.« 4»گزینه 

   
 

 

n
in n

n
nn

out nn

V A R P cos
B

V R, AR P cos B
R V P cos

R





   
  

       
    



1

1 2
1

sPی  واضح است که به خاطر شرایط اولیه cos   بایستیn 1 باشد 

in

out

V A R cos

B
V cos

R

 



 


1

2
2

in out

B
R a V V A a B a A

a
       32

1 2 12

  شرایط مرزی   
R a R a

out in
out in s snn

V V
: D D P P

R R 

  
    

  

1

A cos a A cos cos A
a

 
       

  

3
1 1 13

2 1 1
3

in

out

V R cos

a
V cos

R

 


 


3

2

1
3

3

inin

outout

E V

E V

  
 

 

ست.صحيح ا« 1»گزینه 

q
V

b


4
Rپتانسیل روی کره در   b 

i

i

qq
V

d d
  

   4 4
Rپتانسیل در مرکز کره با مرجع   b 
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i i
a a

q q , d
d d

a

q q q qdV
d d a d aa

d

  

 
   

                  
 
 

2

2
1 1 1

4 4 4 4

 

q
V V V

b d a

 
        

1 1 1
4

 پتانسیل مرکز کره نسبت به  

 توان به دست آورد. توجه: نتیجه فوق را از روی بار القایی روی رسانا نیز می

صحيح است.« 2» گزینه 
n

out

in

P P R

W
n n

W



    2 2 5 9

صحيح است.« 1»گزینه 

 

 
 

   

 

F q V B

a I| m | a I
ˆ ˆ ˆB z z z

d d d

a I qV a I
ˆ ˆ ˆF q V x z y

d d

 

  
     

 

  
    

  

2 2

3 3 3

2 2

3 3

4 4 4

4 4

صحيح است.« 4»گزینه 

ˆP P a z
 

  
 

34
3

 
P a

P a| P |
W

a

 
     
 

2
2 3

2 32

3

4
43

12 2712

 

صحيح است.« 4»گزینه 

ی تصویر با استفاده از قضیه    

P
ˆE z




3
Pˆی  میدان در مرکز نیم کره  z
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صحيح است.« 3»گزینه 

   
| m | | m |cos m m

ˆ ˆV m . m m .y m .y
d d d

 
     

  

1 2 1 2
1 2 1 23 3 3

30 3
3

4 4 8

صحيح است.« 3»گزینه 

 

I
B

a x

d B ds B ydx




 

  

2

 
 

  

a a

I a x
d dx

a x

a x a
L dx a Ln x a x

I x a

a
Ln

 
   

 

   
        


 



 



12

12
12

2
2

2
2 2

2 2 1
2

صحيح است.« 2»گزینه 

T

T

T

I I
F | F |

a a

F ma m a a m
T

ma F II

 
  

 

  
       



2 2

2

2

2 2
2

2
2 2

صحيح است.« 2»گزینه 

 
 

 
 

| P | | P | | P | | P |
ˆ ˆ ˆ ˆE y y y y

d dd d

 
        

   
3 3 3 3

1 13
1

274 544 1 4 3
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یلکترومغناطیس    

ی صفحه و مرکز مبدیء مختصات ویقع در نیم aیی به شعاع  دییره روی محی  نیم-
x

z

 
 

 
yبار خطی با چگالی      توزیع شده یست. میدین یلکتریکری در

 مبدیء مختصات کدیم گزینه یست؟

1 ) yˆE a


 
8

 

2 ) zˆE a


 
8

 

3 ) yˆE a


 
4

 

4 ) zˆE a


 
4

 

yˆBمیدین مغناطیسی یکنویخت - B a در محی  برقریر یست. جریانI    روی مسیر نشان دیده شده در شکل جریان دیرد نیروی مغناطیسری ویرد

 بر سیم حامل جریان توس  میدین مغناطیسی چقدر یست؟

 

1 )m zˆF IB a 4 

2 )m zˆF IB a  2 

3 )m zˆF IB a  2 

4 )mF  

 

 

 

zسطح هاشورخورده ویقع در صفحه  -  مطابق  شکل زیر دیریی بار سطحی با چگالیs cos   باشرد. پتانسریل یلکتریکری در مبردیء    می

 مختصات کدیم گزینه یست؟

 

1 )V
  

  
  

1
2 4

 

2 )V
  

  
  

1
2 2

 

3 )V
  

  
  

1
4 4

 

4 )V
  

  
  

1
2 2

 

 

 

I 

z  
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rگی ویحرد حجرم آن   شرد پلاریزه شده یسرت و برردیر قطبری    bو خارجی aییی طویل به شعاع دیخلی کایقی به شکل پوسته یستوینه -

P b
ˆP a

r
 

چرخانیم بردیر پتانسیل مغناطیسری    می ییی ها با سرکت زیویهzباشد. یین پوسته ری حول محور می A    در ناحیره

a r b  چقدر یست؟ 

1 )
 P b r a

ˆA a
r



 


2 22

2
 

2 )
 P a b r

ˆA a
r



 


2 22

2
 

3 )
 P b r a

ˆA a
r



 


2 2

2
 

4 )
 P a b r

ˆA a
r



 


2 2

2
 

bبا فرض - , h a  راهنمایی:دست آورید؟ مقاومت یلکتریکی بین صفحات هادی خازن زیر ری به(cos cos


   21 2
2

) 

1 )R
b

h ln
a





4

3
 

2 )R
b

h ln
a





2 2

3
 

3 )R
b

h ln
a





2 3

3
 

4 )R
b

h ln
a





2

3
 

zˆVبا سرکت یکنویخت aیره و شعاعدی ییی به شکل نیم برقریر یست میله zâها در جهتzروی محور Iجریان خطی - V a  به مویزیت محورz

ی یلقایی دو سر میله  کند نیروی محرکه یز آن مطابق  شکل حرکت می dی ها و به فاصله A BV V  کدیم گزینه یست؟بریبر 

 

1 )A B

V I a
V V ln

d

  
    

  
1

2
 

2 )A B

V I a
V V ln

d

  
    

  

2
1

2
 

3 )A B

V I a
V V ln

d


  

2
 

4 )A B

V I a
V V ln

d


  



2
2
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با چگالی Iجریان سطحی به مقدیر - s r

I
ˆJ a

r
 

2
zدر سطح     برقریر یست یین جریان پس یز کبور یز سطح جانبی مخروط مطابق شکل در

zسطح   sبا چگالی 3 r

I
ˆJ a

r
 

2
Pی  در نقطه Aشود. بردیر پتانسیل مغناطیسی پخش می  , ,

 
    

 

2

3
 چقدر یست؟ 

 

1 )  z

I
ˆA ln a


 


2 3

4
 

2 )  z

I
ˆA ln a


 


2 3

8
 

3 )  z

I
ˆA ln a


 



3
2 3

4
 

4 )  z

I
ˆA ln a


 



3
2 3

8
 

bست. یگرر فقر  ناحیره   پر شده ی مرکز با مبدیء مختصات با بار حجمی به چگالی یکنویخت و هم aیی به شعاع  در فضای یزید کره - R c   ری

rمطابق شکل با ماده کایقی با    پر کنیم تغییر ینرژی سیستم بریبر کدیم گزینه یست؟ 2

 

1) 
a

b c

  
 

  

2 64 1 1
9

 

2 )
a

b c

   
 

  

2 62 1 1
9

 

3) 
a

b c

  
 

  

2 6 1 1
9

 

4 )
a

b c

  
 

  

2 6 1 1
18

 

aیی نیم یستوینه با مشخصات پوسته - r a 2 ،    وh z h      یی برا برردیر پلاریزیسریون در ویحرد حجرم   یز مراده پلاریرزه شرده

zˆP P sin a  باشد. میدین یلکتریکی در مبدیء مختصات چقدر یست؟ میی نویحی فضای یزید  تشکیل شده یست و بقیه 

1 ) z

P a a
ˆE a

a h a h

 
   
    

2 2 2 2

2

4
 

2 ) z

P a a
ˆE a

a h a h

 
   

    
2 2 2 2

2
2 4

 

3)  z

P h h
ˆE a

a h a h

 
   
    

2 2 2 24
 

4 ) z

P h h
ˆE a

a h a h

 
   

    
2 2 2 22 4

 

 
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sدر فضای یزید جریان سطحی با چگالی - ˆJ J a ویل به شعاعیی ط روی سطح یستوینهa یی بره شرعاع    یی دییره برقریر یست و در محی  حلقهa  و

مرکز , a ,    ی ویقع در صفحهx  مطابق شکل جریانI یی ی دییرره   ت جریان دیرد. گشتاور ویرد برر حلقره   های ساک در جهت خلاف حرکت کقربه

 باشد؟ کدیم گزینه می

 

1 )yˆa IJ a  2 

2 ) yˆa IJ a  2 

3 )y

a IJ
â

  2

2
 

4 ) y

a IJ
â

 


2

2
 

چگالی شارمغناطیسی - B ی در نقطه
h

P , ,
 
    

 2
 ناشی یز جسم مغناطیس شده شکل زیر کدیم گزینه یست؟ 

r

m
M a a r b , z h

r


    





 

1 )zˆB M a

a h b h

 
   

   
2 2 2 2

1 1

4 4
 

2) z

M
ˆB a

a h b h

 
  

   
2 2 2 2

1 1
2 4 4

 

3) z

M
ˆB a

a h b h

 
  

   
2 2 2 2

1 1
4 4 4

 

 ( صفر4

ری به فاصرله    q1یی مطابق شکل ییجاد شده یست و بار نقطه Vو با پتانسیل ثابت a3کروی به شعاع در درون هادی aحفره کروی به شعاع -
a

3
یز  

ی تغییر دیده و به فاصله q2ری به  q1یی ییم. یگر بار نقطه مرکز حفره قریر دیده
a

2
چقدر ینتخراب شرود ترا تغییرر ینررژی    q2یز مرکز حفره منتقل کنیم،  

 سیستم صفر باشد؟

 

1 )q q2 1
27
32

 

2 )q q2 1
18
48

 

3 )q q2 1
3
4

 

 دست آورد. مقداری به q2توان برای بار نمی(   4

 و بقیه نواحی فضای آزاد 
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پاسخنامه

 صحيح است. 1گزينه  -

 
 

 
/ /R

y y

ˆa sin sin a a
ˆ ˆE ad a sin d a

a

       
        

  
 

2 2 2
3

9
2

2 84
 

 صحيح است. 1گزينه  -

 m x y zˆ ˆ ˆF IL B I a B a I B a          4 4 

 است. صحيح 4گزينه  -

 
/ a cos /

/ /

cos r dr d a
V a cos d

r

   

 

        
       

    
  

2 2 2 2
4 4

2 2 1
4 2 4 2

 

 صحيح است. 3گزينه  -

 
sb

vb sb s
sb

P r b

ˆ, P n p b
r a

a

  


       
  


 

 s sˆ ˆJ P b a r b , J P b a r a           
2 1

 

 A d B ds    

  A r P b r a     2 22 

 
 P b r a

ˆA a a r b
r



 
  

2 2

2
 

 صحيح است. 1گزينه   -

 

 

/

/

h

b h

a

/

tan d
d

R
bz ln zcos dz dr za

h h

r

tan

bb
h lnln h

aa











 
  

  
  

           
    





 
 

  
 




 

2 2
2

2 3

2 2

2

1
1

1 2 2

1 1
3

2 4
3 3
4

 

 صحيح است. 2گزينه  -

  
d

A B z y x zd a

I V I a
ˆ ˆ ˆ ˆV V V a a dx a dz a ln

x d

     
            

    
 2

2
1

2 2
 

 صحيح است. 3  گزينه -
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 s R

I
ˆJ a

Rsin


2 3
 روی سطح جانبی مخروط 

  
z

z z

ˆI cos a
R sin d

I IR sin ˆ ˆA ln ln a ln a


    
                  

 


2

6 33 1 3 32 32 3 2 2 3
4 8 43 2 3

1
2

 

 صحيح است. 3  گزينه -

bفقط انرژی ناحيه R c  کند. تغيير می 

 
c

e e e b

a
a

W W W R dR
b cR

 
        

              
       

 

2 1

2
3

2 6
2

2

4
4 1 1 1 13
2 2 94

 

 صحيح است. 3گزينه  -

 sb
sb s

sb

P sin z h , a r a ,
ˆP n

p sin z , a r a ,

         
   

          

2

2
 

 

 

 
   

 

a
a r z

za
a

z

ˆ ˆP sin r a h a P h
ˆE cos a

r h
r h

P h h
â

a h a h

        
     

    
 

 
   
    

 

2
2

3 2 2
2 2 2

2 2 2 2

1
2

2
4

4

 

 صحيح است. 4  گزينه -

  x z y

a I Ja I
ˆ ˆ ˆT a J a a

   
      

22

2 2
 

 صحيح است. 4  گزينه -

  r zsm
z h

M M
ˆ ˆ ˆJ a a a

r r




    

  r zsm
z

M M
ˆ ˆ ˆJ a a a

r r




     

Bی  در نقطه , P    است. چونB ی ناشی از دو جريان سطحی در نقطهP کنند. اثر يکديگر را خنثی می 

 صحيح است.  1گزينه  -
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e e

q q
W q V W

a a
a a

 
  

   
        

   

1 2

2 2
1 2

1 1
3 21

2 2 4 3 2 4 2
3 2

 

e e e

q q
W W W q q        

2 2

2 2
1 2

2 1
3 2 27
8 3 32
3 2
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