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      333 اااززز 111 صصصفففحححههه

  

 .گيردگيرد  ها آرام ميها آرام مي  تنها با ياد اوست كه دلتنها با ياد اوست كه دل

  

  

براي مكانيسم نشان داده شده در شكل زير  Bنيوتن بر متر مربع باشد قطر خار 100در صورتيكه تنش برشي مجاز مساوي . 1

  را تعيين نماييد 

  
  

  

  تغيير شكل كل ميله را محاسبه نماييد. در اين سوال. 2

متر مربع  0015/0مساوي   Dتا  Cمتر مربع و از  003/0مساوي  Cتا  Bمتر مربع و از  0015/0برابر  Bتا  Aسطح مقطع ميله از 

5 است.

1 2 3 4
180 450 360 90 2 10P KN P KN P KN P KN E Pa= = = = = ×  
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محور استوانه اي نشان داده شده مفروض است. حداكثر تنش برشي پيچشي ايجاد شده در اين محور چقدر است و بين كدام . 3

  يك از چرخ دنده ها اتفاق مي افتد.(واحد ها به ي ميليمتر مي باشند)

  
  

  

  

قطعه از ماشين چدني، كه داراي مقطعي مطابق شكل مي باشد، به صورت تيري كه تحت لنگر خمشي مثبت است، عمل مي يك . 4

مگاپاسكال باشد، مطلوبست تعيين لنگر  20مگاپاسكال و تنش خمشي كششي مجاز  80نمايد. اگر تنش خمشي فشاري مجاز 

  بر حسب ميليمتر مي باشند)خمشي مجازي كه مي تواند بر تير وارد شود.(تمامي ابعاد 
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mm 106×53.1مقطع سپري يك تير چدني داراي ابعاد مطابق شكل مي باشد. لنگر ماند مقطع مزبور . 5
است. اگر نيروي برشي  4

باشد، مطلوبست تعيين تنش برشي در ترازهاي نشان داده شده. نتايج را به صورت  kN 240قائم وارد بر اين مقطع مساوي 

  ترسيمي در ارتفاع تير نمايش دهيد.
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IF. =0 Bx +P< -60=0 ~Bx =30kN 

R 8 = --1302 + 302 = 3012 

A = R8 = 3000012 = 424.3 mm 2 

(Jail 100 " .• k : JI­
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4A )1 /2 
d = --;;- = 23 / 2mm( 

±IF. = 0 : - 180 + ~ = 0 ~ ~ = 180 kN 

s: _ PAll LA8 _ (180 x lOJ) x (2 x lOJ) 
VAll - =+1.2mm 

AABE (0.0015xl06)x (2 x 105) 

±IFx =0: -180+450+P? =0 ~ P =-270kN 
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32 
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������������������������            ������������������))))))


���
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مي دانيم . از خرپاي نشان داده شده از ميله هايي با مقطع مربعي از يك نوع آلياژ تشكيل شده اند ACو  ABاعضاي   -1مساله 

اگر ضريب . كيلونيوتن بدست آمده است 120ي لياژ بار نهايآميلي متر از اين  20كه در آزمايش كشش يك ميله مربعي با ضلع 

غلتكي  Cمفصلي و   Aتكيه گاه . را بدست آوريد ACو  ABباشد ابعاد لازم سطح مقطع هر كدام از ميله هاي  2/3ايمني دو ميله 

  ) نمره 2(است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

- كشسان(مصالح الاستوپلاستيك  ميلي متر و ساخته شده از 6كابل هاي فولادي نشان داده در شكل زير به قطر  - 2مساله 

به ميله صلب  Pنيروي . گيگاپاسكال ساخته شده اند 200مگاپاسكال و مدول الاستيسيته  345با تنش قائم تسليم ) مومسان كامل

ABC  ماكزيمم مقدار ) الف: (تعيين كنيد. ميلي متر در راستاي قائم به پايين مي كشد 2اعمال مي شود و آن را به اندازهP     

  ).نمره 5/1( Pجابجايي نهايي ميله صلب پس از برداشتن با ) ج(، )نمره 25/1( ADماكزيمم تنش در كابل ) ب(، )نمره 75/0(
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ميلي متر فرم داده  2يك عضو منشوري توخالي با سطح مقطع نشان داده شده به شكل يك صفحه فلزي با ضخامت  - 3مساله 

نيوتن بر  60را پيدا كنيد تا تنش برشي در عضو از  dكيلونيوتن متر بر آن اعمال شود حداقل بعد  5/1اگر پيچش . شده است

  ). نمره 5/1(ميلي متر مربع تجاوز نكند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        درجه مي سازد اعمال  30زاويه  yبه تيري با سطح مقطع نشان داده در صفحه اي كه با محور عمودي  Mكوپل  - 4مساله 

  ).نمره 3(را بيابيد  Dو  Bو  Aمقدار تنش در نقاط . مي شود
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با دانستن اينكه تنش برشي . ه هم درست شده استمقطع تير نشان داده شده در شكل از چسباندن پنج الوار ب  - 5مساله 

كيلوپاسكال مي باشد حداكثر نيروي برشي عمودي مجاز كه مي توان بر مقطع تير اعمال كرد را  360ميانگين مجاز اتصال چسب 

  ).نمره 2(تعيين كنيد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ي وضعيت تنش نشان داده شده تنش برشي برا. درجه با راستاي قائم مي سازند 15رگه هاي يك عضو چوبي زاويه  - 6مساله 

  ).نمره 2(موازي با رگه هاي چوب و تنش قائم عمود بر رگه هاي چوب را تعيين كنيد 
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