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با حذف قوانين لامبدا، گرامر مقابل به كدام گزينه تبديل مي شود؟

λ||,Db|S bDbaDaDaaSb →→

bbaaDaaSb |,b|S →→bbbDbaaaDaDaDaSb |||,ab|b|S →→

λ||,|S bbaaDabaSb →→λ||||,|S bbaabDbaDaDabaDb →→
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.  قرار دارد*Lدر اين صورت كدام يك از رشته هاي زير در .   باشد L={ab,aa,baa} فرض كنيد زبان 

aabaaaaabbaaababaabaabaaabbaaba

abababaabaabaaabaaabbbaaabaaabaaaabaaa
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*اگر   L∑ باشد آنگاه كداميك از گزينه هاي زير همواره صحيح خواهد بود؟⊇

{ }0L ={ }0L λ=0
L L=*

L L=
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كدام يك از زبان هاي زير منظم مي باشد؟

{ }( ) ( )a bL W n w n w= ≠

{ }{ }*
1 2 1 2 1 2, , ,L w cw w w a b w w= ∈ ≠

{ }5n l k
L a b a n l k= + + >

{ }n l k
L a b a k n l= ≠ +
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زبان بدست آمده از آتاماتاي زير چيست؟
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(10 )+ +* * * *10 (10 (10 ) )+

*(10 )+*(0 1) 10++
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nnnfffaaa طراحي نماييم ماشين حاصل حداقل چند حالت خواهد داشت؟اگر بخواهيم براي زبان زير يك 

{ } { }1 0, 0n m k
L a n b a m k= ≥ ∪ ≥ ≥

1234
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 است؟نامنظمكدام يك از زبان هاي زير 

{ }*( ) 0n n
a b a b n+ ≥{ }* * 0n n

b a b a n ≥

{ }* * 0n n
a a b b n ≥

.هر سه زبان نامنظم است
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كدام يك از گزينه هاي زير زبان گرامر داده شده است؟

S aaSA

A bA b

λ→

→

{ }( ) ( ) 0n n
aa bb n ≥{ }( )*( )*aa b

+

{ }( )*( )*aa bb{ }( ) ( ) 0, 0n m n
aa b n m≥ >
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 نيست؟كدام گزينه صحيح

* * *( )ww w w= ∪*ww w +=

* * * *( )w w w=1 2 2 1( )R R R
w w w w=
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زبان زير از چه نوعي است؟

{ }2 2 1000
n

n
L a b n= ≤

. مستقل از متن است اما منظم نيستمنظم است   

بدون محدوديت است ولي حساس به متن نيستحساس به متن است ولي مستقل از متن نيست
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rrrLLLLLL  است؟ نشان دهيم كدام يك از رشته هاي زير عضو  را با اگر زبان توليد شده توسط عبارت منظم 

*( ) ( )r a b bb ab
+ += +

abbababbbabababababbabbbabbabbbabbabb
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 نيست؟كدام يك از گزينه هاي زير صحيح

.همه گرامر هاي منظم، مستقل از متن هستند

.همه گرامر هاي خطي مستقل از متن هستند

.همه گرامر هاي مستقل از متن خطي هستند

.برخي زبان هاي مستقل از متن وجود دارند كه منظم هستند
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.كدام يك از زبان هاي زير منظم است

{ }*
1 (0 1)*, (0 1) , 0n n

L x y x y n= ∈ + ∈ + ≥

1 3,L L2 3,L L1 2 3, ,L L L1 2,L L
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1  بصورت زير باشد، حاصل تقسيم 2L و1Lفرض كنيد  2/L Lكدام است .

* *
1

*
2

0 100

01

L

L

=

=

*10* *0 10
*1*00
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GGG داده شده در زير مي توان گفتدر مورد گرامر :

S AaBbB

A aAS a

B bB

λ

λ

→

→

→

.گرامر خطي است.گرامر مبهم است

S.گرامر به فرم نرمال گريباخ است Grammer است-گرامر  .
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.براي خانواده زبان هاي منظم كداميك از مسائل زير ميتواند بررسي شود و جواب آن تعيين شود

 1P :1آيا 2L L=

2P :آياR
L L=

3P :آياLλ ∈

4P : آيا*
L L=

1 2 3, ,P P P2 3 4, ,P P P1 3 4, ,P P P1 2 3 4, , ,P P P P
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.كدام يك از زبان هاي زير مستقل از متن نيستند

{ }0, 0n j j n
a b a b n j≥ ≥{ }*

0, ( )
n R n

a ww a n w a b≥ ∈ +

{ }2n j
a b n j≤{ }n k m

a b c k n m= +
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LLL بصورت زير تعريف شود در آن صورتاگرزبان :

{ }0i i
L a b i= ≥

nزبان 
Lمستقل از متن است L مستقل از متن استزبان  

}زبان  }* *L a b∩مستقل از متن است .
.تمامي موارد صحيح مي باشد
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LLL بافرض .  را درنظر بگيريدزبانn,m>=0گرامر مستقل از متن براي زبان فوق برابر است با  :

{ }nL= a 2m k
b c n m k+ =

     S aSb A A bcAc→ →S aSc A A bAc c→ →

S aSc A A bAc λ→ →S aSc A A bAcc λ→ →
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.گرامر زير را در نظر بگيريد 

:G S abB

A aaBb

B bbAa

A λ

→

→

→

→

( )L Gعبارت است از :

{ }( ) ( ) 0n n
ab bbaa bba bbaa n ≥{ }*( ) ( ) 0n

ab ba b a n+ ≥

{ }( ) ( ) 0n n
ab bbaa bba ba n ≥{ }( ) ( ) , 0n m

ab bbaa bba ba n m ≥
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mmmnnn عداد طبيعي هستند، آنگاه زبان و فرض كنيد 
.   ا ....

{ }2 , 0n m
L a b n m or n m n m= = = ≥

.يك زبان غيرقطعي منظم است.يك زبان غير قطعي مستقل از متن است

.يك زبان قطعي منظم است.يك زبان قطعي مستقل از متن است
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كدام گزينه صحيح است؟

. اگر براي يك زبان گرامر خطي موجود باشد آن زبان حتما منظم است

.اگر براي يك زبان گرامر خطي چپ موجود باشد زبان آن گرامر منظم است

.گرامر به فرم نرمال چامسكي فقط براي توصيف زبان هاي متناهي بكار مي رود

s Grammer .هم هست) -(يك گرامر به فرم نرمال گريباخ حتما از نوع گرامر ساده

23
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PPPDDDAAA با تابع انتقال روبرو كدام زبان را پذيرش مي كند) (ماشين پشته اي 

.

{ }

{ }

{ }

{ }

{ }

{ }

0

0 1

1 1

1 2

2 2

2

(q , , ) ( , )

(q , , ) ( ,1 )

(q , ,1) ( ,11)

(q , ,1) ( , )

(q , ,1) ( , )

(q , , ) ( , )

f

f

z q

a z q z

a q

b q

b q

z q

δ λ λ

δ

δ

δ λ

δ λ

δ λ λ

=

=

=

=

=

=

{ }{ }*
, ( ) ( )a bL w a b n w n w= ∈ ={ }0

n n
L a b n= ≥

{ }{ }*
,R

L ww w a b= ∈{ }2 0n n
L a b n= ≥
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  	������  !�"# , $ �������	������  ��%���)'�()� !	� , $ ���*�+� (	������  ��%���$'�()� !	� ,

),  0�#12� 3'���) ��%���) �-.�%�/ ,(0�#12� 3'���) ��%���,��� 4����' 4��	5 	������  ��%���,

0�#12� 3'���) 4��	5,3	������  3�� 678�� 3'�9:� 4��	5 	������  ��%���, ,

	������  ��%���)'�()� ;.� ,(	������  ��%���$'�()� !	�) �-.�%�/ , $ ���*�*< (	������  !�"#���*�=*

1394/03/19

08:00

.كدام ماشين پشته اي غير قطعي زبان توليد شده توسط گرامر  را مي پذيرد

S aSSS ab→

{ }

{ }

{ }

0 1

1 1 1

1

( , , ) ( , )

( , , ) ( , ), ( , )

( , , ) ( , )

z

f

q z q S

q a S q SSS q

q z q z

δ λ

δ λ

δ λ

=

=

=

{ }

{ }

{ }

{ }

0 1

1 1 1

1 1

1

( , , ) ( , )

( , , ) ( , ), ( , )

( , , ) ( , )

( , , ) ( , )

z

f

q z q S

q a S q SSS q B

q b B q

q z q z

δ λ

δ

δ λ

δ λ

=

=

=

=

{ }

{ }

{ }

{ }

0 1

1 1

1 1

1

( , , ) ( , )

( , , ) ( , )

( , , ) ( , )

( , , ) ( , )

z

f

q z q S

q a S q A

q a S q SS

q b S q z

δ λ

δ

δ

δ

=

=

=

=

.چون هر دو قانون اين گرامر با يك حرف شروع شده است نميتوان ماشين پشته اي توليد نمود

25
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.كدام يك از جملات زير صحيح است

.زبان هاي مستقل از متن تحت عمل اشتراك منظم بسته هستند)الف

.زبان ها ي مستقل از متن تحت عمل مكمل گيري بسته هستند)ب

.زبان هاي مستقل از متن تحت تفاضل بسته هستند)ج

GGG . وجود داردL(G) مستقل از متن باشد الگوريتمي براي تصميم گيري در مورد تهي بودن يا تهي نبودن اگر گرامر )د

الف و ج و دج و دالف و دالف و ب

26
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������ ��	
� �����,��������������� ��	
�,�� ������������ ��	
�,�������������� ��	
�

��� ����� �� :::

:

:

: :

 	������  !�"#  , $ �������	������  ��%���)'�()� !	� , $ ���*�+� (	������  ��%���$'�()� !	� ,	������  !�"#)�-.�%�/

 ,( 0�#12� 3'���) ��%���) �-.�%�/ ,(0�#12� 3'���) ��%���,��� 4����' 4��	5 	������  ��%���,	������  ��%���

0�#12� 3'���) 4��	5,3	������  3�� 678�� 3'�9:� 4��	5 	������  ��%���,'�()� !	� 4��	5 	������  ��%���,

	������  ��%���)'�()� ;.� ,(	������  ��%���$'�()� !	�) �-.�%�/ , $ ���*�*< (

1394/03/19

08:00

در مورد زبان هاي زير چه مي توان گفت؟

{ } { }!
1 2L 1000n n m

a n L a b n m= ≤ = ≤

PDA 2 زبانL 1 را مي پذيرد اماLرا نمي پذيرد .

. را نمي پذيرد2L را مي پذيرد اما 1Lتورينگ 

PDA 1 و هم تورينگ  هر دو زبان همL2 وLرا مي پذيرد .

PDA هيچ يك از آنها را نمي پذيردتورينگ هر دو زبان را مي پذيرد اما .

27
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ماشين تورينگ روبرو چه عملي را انجام مي دهد؟

( )f w www= براي{ }
*

1w ∈( )f w ww= براي{ }
*

1w ∈

( )f w www= براي{ }
*

,1w x∈( )f xwx wxw= براي{ }
*

1w ∈

28
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عنــوان درس
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������ ��	
� �����,��������������� ��	
�,�� ������������ ��	
�,�������������� ��	
�

��� ����� �� :::

:

:

: :

 	������  !�"#  , $ �������	������  ��%���)'�()� !	� , $ ���*�+� (	������  ��%���$'�()� !	� ,	������  !�"#)�-.�%�/

 ,( 0�#12� 3'���) ��%���) �-.�%�/ ,(0�#12� 3'���) ��%���,��� 4����' 4��	5 	������  ��%���,	������  ��%���

0�#12� 3'���) 4��	5,3	������  3�� 678�� 3'�9:� 4��	5 	������  ��%���,'�()� !	� 4��	5 	������  ��%���,

	������  ��%���)'�()� ;.� ,(	������  ��%���$'�()� !	�) �-.�%�/ , $ ���*�*< (	������  !�"#

1394/03/19

08:00

 در مورد زبان هاي بازگشتي و بازگشتي فهرست پذير و ويژگي هاي آنها كدام يك از عبارات زير 

.به ازاي هر الفباي غير تهي زبان هاي وجود دارند كه بازگشتي فهرست پذير نيستند

هر زبان بازگشتي يك زبان حساس به متن است

L و متمم آن بازگشتي فهرست پذير باشند آنگاه هر دو زبان بازگشتي هستنداگر زبان  

.هر زباني كه توسط يك گرامر نامحدود توليد شود بازگشتي فهرست پذير است

29
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 در عبارت منظم مقابل چند تاست؟3تعداد رشته هاي با طول حداكثر 

* *( ) ( )r ba ba b λ+= ∪

4352
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+ ,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 
��&?� <�	��2	�M ���� �� L(M) <�� ���� �L1 �	 L4 �D��� .5&?F� G��H� L � L1,L2,L3,L4K��� 1�54 

*
1)1)(0(0L1 ++=

*** 1)10()11)1(00(L2 +++=
*****

)1)10(10(1)1(00L3 ++=
*)10(110)(0L4 ++=

L(M)=L2=L3=L4L(M)=L1=L2=L3L(M)=L2=L3L(M)=L4

1

+���

-

....

K�'�� 5��2L �M�$ 5&9 �;2��� �&�N4 <�	��2	� O5���P� �( �� �� ��� 
��&?� <�	��2	�

����
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

K��� S�TU �&��V 1�54 .5���P� �( �� �� ��� 
��&?� <���	��2	�

L(M1) L(M3),  L(M4) L(M1)= ⊆

L(M2) L(M3),  L(M1) L(M2)= ⊆

L(M1) L(M3) ,  L(M4) L(M2)φ∩ = ⊆

L(M2) L(M4),  L(M1) L(M3)⊆ ⊆
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 �V�L1 ����V ���� G1 OL2 ����V ���� G2 � L3 ����V ���� G3�&��V 1�54 O5'�� ��� S�TU K

G1:

S  bS | aA | aC

A  aS

C  λ

→

→

→

G2:

S  bS | aA | aC

A  Sa

C λ

→

→

→

G3:

S  bS |Aa | C

A  aS

C  a

→

→

→

L1 L2 , L2=L3≠L1 L2=L3=

L2 L3 ,L1=L2≠L1 L2 ,L1 L3= ≠

4

+�

��

-

..

..

 �&��V 1�54 OW5' X��Y	 <�%��� �� �Z2	 ��K��� S�TU

}0,)10(,)10(|{xL1
**n ≥+∈+∈= nyxy

n

|L(A){L1 ∈= w  ,� DFA ���^_��F� �� � ��� w *�Y� �M�$ 5&9 �� A.5&4 
N �2a! 

|)10({L1 *+∈= w  �?'� ��}w.��� *�Y� ��5c� ����� �� ,� � �HU ��5Y	 O

L1 	 L3 �� .����� ���� L2.���� ���� L2 	 L3 �� .����� ���� L1.���� ���� 

.����� ���� ���� �� ��L1 	 L2 �� .����� ���� L3.���� ���� 

5

+�

��

-

..

..

 ���� ��2� ��}2|{ 10022 ≤= nbaL
nn�&��V 1�54 ��� S�TU K

.�� ����.���� ���� � 	 !�� "�� � #$���

.���� "�� � #$��� � 	 !�� "�� �� %��&.���� "�� �� %��& � 	 �� �'(	�)� �	��
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 W5��^_DFAK��� ����V 1�54 ��� d� W5��^_ *�� O��� G��H� ef' g��D� 

A bA | aB |

B  bB | aC | 

C  bC|aA|a

λ

λ

→

→

→

A bA | aB

B  bB | aC

C  aC|aA|λ

→

→

→

A aBaCaA

B  aCaAaB

C  aAaBaC |b

→

→

→

A bA | aB |

B bB | aC 

C bC|aA

λ→

→

→
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 ��� <�� �&��V �� ,���54 d(&� "���a! ���F� S�TU)Kr1�r2(5&'�� 
� d(&� "��a! �� 

* * * *(r1 r2) (r1 r2 )+ ≡* * *(r1r2) r1 r2≡

* * *(r1 ) r1≡* * *r1 (r1 r2) (r1 r2)+ ≡ +
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 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
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8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
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DFA h��Y� l=NFAK��� 1�54 ��� 9
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 ��5c� O��� 
YDk��l 
��&?� <�	��2	� ��)6(Closure−λ:�� ��� ����� 

{+,�,-,.,/}{-,.,/}{+,�,.,/}{.,/}
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 ��� ����V ���� �V�L <�� �?'� ��2� �� O5'�� w1 � w2:�HV ��2	 
� 

S aSD bB

D dS a

B bB λ

→

→

→

dbdbbaaw1 10710=

dbdbbaaw1 10710=

Lww ∈2,1Lww ∉2,1LwLw ∉∈ 2,1LwLw ∈∉ 2,1
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 e��c� <�%��� ��2� �� �&��V 1�54��� S�TUK
njjn aabaL1 =

Lkjn,babaL2 Lkjn +≤+=

Lj k,n,babaL3
Lkjn ≤≤=

Lnm,cbaL4 Lmn +==

 ����L1 	 L4 �� !����� "�� � #$��� L3 	 L2.������ "�� � #$��� 

 ����L3 	L4 �� !����� "�� � #$��� L1 	 L2.������ "�� � #$��� 

 ����L1	 L3  	L4 �� !����� "�� � #$��� L2.���� "�� � #$��� 

 ����L1 	 L2 	 L4 �� !����� "�� � #$��� L3.���� "�� � #$��� 
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

K��� d%a���l ��� ����V 1�54

S aSbS bSaS λ→S aS Sa b→

S AcA→
|A bA λ→

S aSb aSbb λ→
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+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

K�2'   
� eU�$ �&��V 1�54 W5��0 
� *��2k m^$ �� .5���P� �( �� �� e��c� ����V

S aS A C

A a

B aa

C aCb

→

→

→

→

S aS A C

A a

C aCb

→

→

→

|S aS A→

A a→

|S aS a→

A a→
B aa→

S aS a aCb→

A a→
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 ���� ����V 
fF��9 h��� 1�00}n:b{aL
nn >=K��� �&��V 1�54 

S AB

A A A

B B B

A a

A a

B b

B b

→

′→

′→

→

′ →

→

′ →

|

|

S AB

A AA a

B BB b

→

→

→

S AX

X SB

S AB

A a

B b

→

→

→

→

→

S XB

S AB

A a

B b

X ASB

→

→

→

→

→
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+ ,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

*��2k m^$ ��λ.5��� d���2L ����V 1�54 �� O��� ����V �� W5��0 
� *��2k � 5$�� *��2k  O

S aA | aBB

A  aaA |

B bB | bbC

C B

λ

→

→

→

→

S aA|a

A aaA|aa

→

→

S aA|aBB|a

A aaA | aa

B bB|b

→

→

→

S aA|a|

A aaA|aA|a

λ→

→

S aA|aCC

A aaA|a

C bB|bb

→

→

→
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 �M�$) ��� 1�54 ��� <� �?8_ <�	��2	� ����q2K(��� 
��% 

(q0,a,z0)=(q0,AZ0)

(q0,a,A)=(q0,AA)

d(q0, ,z0)=(q1,Z0)

(q0, ,A)=(q1,A)

(q1,a,A)=(q1,A)

(q1,b,z0)=(q1,Z0)

(q1,b,A)=(q1, )

(q1, ,z0)=(q2,Z0)

(q1, ,A)=(q2,A)

(q2,c,A)=(q2, )

δ

δ

δ λ

δ λ

δ

δ

δ λ

δ λ

δ λ

δ λ

n k * jL(M) a b aa c ,n k j,k,j 0= ≥ + ≥

n k jL(M) a (b a) c a ,n k j,k,j 0+ += + + ≥ + ≥

n k jL(M) a a (b  a) c ,n k j,k,j 0+= + ≥ + ≥

n * * k jL(M) a (a b a ) c ,n k j,k,j 0= ≥ + ≥
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

K��� 1�54 ��� 
YDk��l <� �?8_ *�'�� p�2	 W5' �?0��^_ ����

a)L(abb{a}L
*∪=0n,baL

nn ≥=

0n,ba}{L nn ≥∪= aaabL *=
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����V p�2	 W5' 5�M2	 ���� 
YDk ��l <� �?8_ *�'�� 1�54aSSS|ab→→→SK���^_ 
� �� 

δδδ(q0,λλλ,z)={(q1,Sz)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,SSS),(q1,λλλ)}

δδδ(q1,λλλ,z)={(qf,Z)}

δδδ(q0,λλλ,z)={(q1,Sz)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,SSS),(q1,B)}

δδδ(q1,b,B)={(q1,λλλ)}

δδδ(q1,λλλ,z)={(qf,z)}

δδδ(q0,λλλ,z)={(q1,Sz)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,A)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,SS)}

δδδ(q1,b,S)={(qf,z)}

.�2N 5�M2	 <� �?8_ *�'�� ��2	 
N O��� W5' ���' m�$ ,� �� ����V *�� �2�k �� �� �29

20
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 ��� <�� �&��V �� ,���54�F� S�TUK

.��� �?F� ���4 u2fY� �T	 *?� �� ec?F� ����

.��� �?F� ��N?Z� �T	 
DL <�%��� W��2�L

 �V�L1 � 
DL L2 O5'�� d(&� L1L2.�2� 5��2L 
DL ���� 

 �V�L1 � *?� �� ec?F� L2 "�2�&�� �� O5'�� d(&� L2∩∩∩L1.�2� 5��2L d(&� 
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 
YDk O��  �&��V �� W5' W��� *?� �� ec?F� <�%��� �� ,� 1�54K5&?F�

n mL {a b ,n m    or   n m 2}= = = +R *L {wcw  :w {a,b} }= ∈

n mL {a b  :m n 2}= ≥ +*
a bL {w {a,b}  :n (w) n (w)}= ∈ ≠

22
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*?� �� ec?F� ��� <�%��� �� ,���54K5&?F� 

n j 2L {a b : n j }= ≤n R n *L {a ww a : n 0, w {a,b} }= ≥ ∈

n j j nL {a b a b : n 0, j 0}= ≥ ≥n k mL {a b c : k n m}= = +

23

+�

��

-

..

..

 ��� "���a! �� ,� 1�54K�F� S�TU

 234 �� 5 ��67 8�$�6 5�� !�6�� �9���: 2���� ;�< �� 5���= �=K (�?@ �� !�kB1.�� ���� 8�$�6 �C&�� 

.�6�� �� ��67 234 ���� D�E'�= 2���� ;�< �� ���= F' � G(�H�� �� ��67 �� 8�$�6 #&�� (�?@

 234 �� 5 ��67 8�$�6 5�� !�6�� ��6( (3I	 �J��� ���= �=n #L�& !n �MN�& 	 n+1.�� ���� (73� 8�$�6 �C&�� 

 234 �� 5 ��67 5�� 8�$�6 #&�� (�?@ �MN�&k "�� � #$��� ���= � G(�H�� �� !�k.�� 
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K��� W��� ��� <������V �� ,���54

S aS|bSS|aSS|c→S aS|bSS|c→

S aSbS|c→S aS|Sb|c→
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 �v �� �4 ��� G��H� ��� "��2?�� �� w&��2	 *�'��q0 � ���' �M�$ qf � 
��% �M�$ B�� 
M�L <�� ��L ��:! 

 ��2 <�2?T� ��4 ���' �� �V� .��� ��2 m�;aaabbb {�c�k� �� �_ O5'�� ++K��� 1�54 ��2 <�2?T� �4�$ 

(q0,a)=(q1,X,R)

(q1,a)=(q1,a,R)

d(q1,b)=(q2,Y,L)

(q2,b)=(q2,a,L)

(q2,X)=(q1,X,R)

(q0,B)=(qf,B,R)

(q1,Y)=(q1,Y,R)

(q2,Y)=(q2,Y,L)

d(q1,B)=(qf,B,R)

(q2,a)=(q2,a,L)

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

XaaYYbXXaYYbXXaYbbXXXYYY

26
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) �F�9 e��c� w&��2	 *�'�� ����BK(��� 
M�L <�#0 
&Y� �� 

}b)aa(ab){(aL
** ∪∪=aa})b{(aL

***=

ab)|(abL
**=***

a)(abbL =
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

K��� 1�54 ����V *�� ���� .��� G��H� ��� *?� �� u�F$ ����V

S S1 B

S1 aS1 b

bB bbbB

aS1 b aa

B λ

→

→

→

→

→

0}k1,n|b{aL
kn1n ≥≥= ++

0}k2,n|b{aL
kn ≥≥=

0}k2,n|b{aL 2knn ≥≥= +0}k1,n|b{aL 1-2kn1n ≥≥= ++

28

+�

��

-

..

..

 ���� ��2� �� ��� �&��V 1�54LK��� S�TU 

0}kj,i,|fedcb{aL
kijkji ≥=

.(36 �� �'����6 5 ��PQ "�6�� �� 83< ����

.�� ��P=��� 	 (36 �� �'����6 R�'73@ "�6�� �� 83< ����

.���� ��P=��� 	 (36 �� �'����6 R�'73@ "�6�� �� 83< ����

.(36 �J� �'����6 �S�'73@ "�6�� T�� �� 83< ����
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 �&��V 1�54�F� S�TUK

 �� 5��Σ.������ ��P=��� �'UQ V7�J6 �N ��7( (3I	 �'�W���� !�W@ ��X 

.����� ��P=��� �'UQ V7�J6 !��P=��� �'UQ V7�J6 5�W���� ;�J@ #J9�

.����� ��P=��� ���� 	( �� G�S�Y !��6�� ��P=��� �'UQ V7�J6 	( �� �Y #J9� 	 ���� F' �=

.����� ��P=��� �'UQ V7�J6 5�� G(3��Z � �[)� �\3J]� �'� ��P=��� 5�W���� G(3��Z
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+,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7.8- (���9:� ��&�*6 ��4*$!,���9:� ��&�*6 ��4*$!

) �;<�4*=,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �;<�4*=,(�'��0!�1 2���) �;<�4*=,(�'��0!�1 ��4*$!)<�

��56�( �;<�4*=, 3 +++7+7>�'��0!�1 2���+++7+?7

 نيست؟كدام گزينه صحيح

.به ازاي هر الفباي غير تهي، زبانهائي وجود دارند كه بازگشتي فهرست پذير نيستند

.زبان بازگشتي وجود دارد كه متمم آن بازگشتي نيست

.زبان بازگشتي فهرست پذير وجود دارد كه بازگشتي نيست

.زباني را بازگشتي فهرست پذير گويند كه ماشين تورينگي براي پذيرش آن وجود داشته باشد

21

+

�

�

�

-

.

.

.

.

 ���' M4) �A6��Od ���% �*�5G 2�41dfaT4�� �! ��;� �� ��% 

),,,,( 0 FqQM δΣ=

}),(:{)( 0

*
FwqwML ∈Σ∈= δ}),(:{)( 0

** φδ ≠∩Σ∈= FwqwML

}),(:{)( 0

* φδ ≠∩Σ∈= FwqwML}),(:{)( 0

**
FwqwML ∈Σ∈= δ

22

+�
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T)�� 4���<� ��S& UV�� �!��G �� 4�P�' M4��m 2�41 QB�R��� U�4�' �s]!�= D�!�� 2�6 �� �� ��% �!��G �G�

λ

λ

||

|

ABAaB

aABA

abABS

→

→

→

bB →abAS →abB →bBA →

23

+���

-

....

 ,� ��% �!��G ���� B����n �! 4�*1 t�6npdaB�R��� ����:  . �� �*�5G 2�41npdaT)�� 4���<� ��S& UV�� 

AbBBB

aaBbA

aaAAaABBS

|

|

||

→

→

→

),(),,( 11 λδ qSaq =),(),,( 11 BbqAaq =δ

),(),,( 11 λδ qBaq =),(),,( 11 AAqSaq =δ

24
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T�� (A! %� UEA]! ��% ���% 2�41 Q}��5' BP %� M��NA�� ���V ��

}},{:{
*bawwwwL R ∈=},:{ jknkcbaL kjn >>=

}:{
2

jnbaL
jn ≤=}0)()(2)(2:},{{

* =−+∈= wnwnwnbawL cba
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كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7.8- (���9:� ��&�*6 ��4*$!,���9:� ��&�*6 ��4*$!

) �;<�4*=,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �;<�4*=,(�'��0!�1 2���) �;<�4*=,(�'��0!�1 ��4*$!)<�

��56�( �;<�4*=, 3 +++7+7>�'��0!�1 2���+++7+?7

4���@� �"� �� �� ��% r*���' (�)�! . ��&�& �A)� �� (�)�! (�� %� �� �" P z�V�' ,� 4���' ��� �*�5G 2�41w=111

T4)��

xxxq
1

1
2

xxq111
2

qx11
1

xxq

26
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 Q��% ��$���% %� ,� 2�41 �������' ���T��1 �R��� (A! %� UEA]! �!��G ,� 

}:{ mnkcbaL
kmn +==}1,:{ ≥= mncbaL mmn

}2:{ nkcbaL knn ==}0,2:{ ≥≠= kmncbaL kmn

27
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 4�*1 t�6L1 & (A! %� UEA]! ���% ,� L24)�� B"*! ���% ,�  . ���V (�� ��∩∩∩L1 L2 Q .............. &L1‐L2 Q ..............�!

4)��.

/�� �� 01��� 2���/�� �� 01��� 2/�� �� 01���

��� 2/�� �� 01������ 2���
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���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7.8- (���9:� ��&�*6 ��4*$!,���9:� ��&�*6 ��4*$!

) �;<�4*=,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �;<�4*=,(�'��0!�1 2���) �;<�4*=,(�'��0!�1 ��4*$!)<�

��56�( �;<�4*=, 3 +++7+7>�'��0!�1 2���+++7+?7

 T]�= ��% r*���' (�)�! ���%q1 & q24*A]� �����d �W�� .

),0,(),(),1,(),(

),1,(),(),0,(),(

),0,(),(),1,(),(

),1,(),(),0,(),(

1313

3232

2121

1010

RqbqRqaq

RqbqRqaq

RqbqRqaq

RqbqRqaq

==

==

==

==

δδ

δδ

δδ

δδ

 }W 3�4�����  { :L W=}W 3�4������ { :L W=

 }W��� 	
�{ :L W= }W���� 	
� { :L W=

+�

��

29-

..

..

T��� 4���n a� V �*�5G 2�41 QB�R��� �R��� B"*! ����� ,� ��% ���% ���� B����<� �G�

 }2 ( ) 3 ( )a bn w n w+��� 	
� { :L W=

*
)( bba +**

)( aaba +**
)( bbaa +**

)( bba
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 3 د

 4 الف
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 6 د

 7 الف
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 10 د
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 12 ج
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 16 الف

 17 ج

 18 ب

 19 ج

 20 الف
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 22 ب
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كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+ ,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

(  �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

چه زباني توسط گرامر
λbAcA

AaScS

→

→
     توليد مي شود؟

{ }0: ≥ncba nnn

              { }0,0: ≥≥+ mncba mnmn

{ }0,0: ≥≥+ mncba mmnn

                              { }0,0: ≥≥+ mncba mnmn

1

+�

��

-

..

..

 �@�{ }∑= ba, �!��@ 2�41 A4)�� "  ,� CD�4� �1  ���� �E)�a4���� "F4*1 �! G;:! �� 

λbaAA

AaAS

→

→

λbAA

AaAS

→

→

λabAA

AaAS

→

→

λbAaAA

AaAS

→

→

2

+���

-

....

 �@�{ }∑= ba,A4)�� DFAF���KL �! �� ����% �< ��% 

{ }14mod: ≥= wwL

                                                                         

{ }24mod: ≥= wwL

( ){ }24mod  n: a ≥= wwL

                                                                                    

                                                                           

( ) ( ){ }2 modn2modn : ba wwwL ≠=

3
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كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

 �@�{ }∑= ba, %� ,�!�41 A4)�� DFA ,� CD�4� �1 ���� �E)� ��% ��� bF4*1 �! G;:! �� 4���� 

        

4

+�

��

-

..

..

 �@�{ }∑= ba,A4)�� NFAF���KL �! �� ����% �< ��% 

{ }∗
= ababcL{ }∗

= abcL

{ }∗
= ababcL ,{ }∗

= ababL

5

+�

��

-

..

..

كدام گزينه صحيح است؟

NFANFA . معادل با فقط يك حالت نهايي تبديل كرد اي با چندين حالت نهايي را مي توان به هر 

DFADFA .معادل با فقط يك حالت نهايي تبديل كرد اي با چندين حالت نهايي را مي توان به هر 

.هر زبان منظم، متناهي است

.اجتماع دو زبان نامنظم،همواره نامنظم است

6

+

�

�

�

-

.

.

.

.

) در زبان 4چند رشته با طول كمتر از  ) ( )( )∗∗
++ bababaLوجود دارد؟ 

 رشته11 رشته10 رشته9 رشته8

7
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كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

}اگر  }∑= cba  را مشخص مي كند؟دارند"""   aرشته هايي كه حداقل سه   باشد، كداميك از عبارتهاي منظم زير  """,,

( ) ( ) ( ) ( )∗∗∗∗
++++= cbacbacbacbr

                                                                                    

( ) ( )∗∗
++++= cbaaaacbar

( ) ( ) ( ) ( )∗∗∗∗
++++++++= cbaacbaacbaacbar

                                                                   

( ) ( ) acbaacbaar
∗∗

++++=

8

+

�

�

�

-

.

.

.

.

F��) �! R��KL ��% (�)�! S��' ����% �< 

( )( )( )( )∗
abbaabL

                                                                  

( )( )( )( )∗
bbabaaL

                                                             

( ) ( )( )( )∗∗∗
+ abaababbabaaL

                                                                           

                                                                                        

( )( )( )aaabaababbabL ++
∗∗

9

+

�

�

�

-

.

.

.

.

}اگر  }∑= ba,باشد، با توجه به زبانهاي زير، گزينه درست كدام است؟

( ) ( ){ }

( ) ( ){ }wnwnwL

wnwnwL

ba

ba

≠=

==

:

:

2

1

1L نامنظم ولي 
2Lهر دو زبان منظم هستند.منظم است.

21 LL .منظم است∪
21 LL . نامنظم است∪
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كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

  T��� �!��@ 2�6 �� ��% ����!��@ %� ,�!�41)simple grammer  (F4)�� �!

abAaSA

abASS

→

→

baAA

bAabSS

→

→

λbSaAA

abSAS

→

→

baAA

bAaAASS

→

→

11

+���

-

....

��% ����!��@ %� ,�!�41^$�!��_ F�� 

λbSaSaSbSS →λSSaSbS →λbSbaSaS →

bB

AaaA

aaBABS

→

→

→

12

+���

-

....

 ��% �!��@ �%�� T��� %� 4`�)4�a�' ��$����D bK�3λT4��6 �� 4�a�'  & �c� 4�a�' A     (F�� 2�41 �d �� e��`! �!��@ A

λ

λ

bbAB

A

aaBAaBS

→

→

→

bbAB

aaBAaBS

→

→

                                                 

bbbbAB

aaaaBAaaaBAaBS

→

→

                                                                                                                   

bbB

aaaaBaaBS

→

→

                                                                 

bbB

aBaaBS

→

→

13

+

�

�

�

-

.

.

.

.

گزينه صحيح كدام است؟

.خانواده زبان هاي مستقل از متن تحت اعمال  اجتماع، الحاق  و بستار ستاره اي بسته است

.خانواده زبان هاي مستقل از متن تحت اعمال اجتماع، متمم گيري  و الحاق بسته است

.خانواده زبان هاي مستقل از متن تحت اعمال اجتماع، اشتراك  و الحاق بسته است

.خانواده زبان هاي مستقل از متن تحت اعمال  اجتماع، اشتراك و بستار ستاره اي بسته است

14
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�

�
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-
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.
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+,� -./. .. :::

:

:
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 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

 �@�{ }∑= cba ,,F�� (E! %� CfEg! ��% ��$���% %� ,�!�41 A4)�� 

( ) ( ) ( ){ }wnwnwnw cba =+:
   

( ) ( ) ( ){ }wnwnwnw cba ==:

( ) ( ) ( ){ }wnwnwnw cba <<:
     

{ }0: ≥ncba nnn
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 �@�{ }∑= ba,F�� �hi ��% ��$���% %� ,�!�41 A4)�� 

{ }0,0: ≥≥ mnbaba mmnn

 
{ }0: ≥nba nn

( ) ( ){ }wnwnw
ba

=:
 

( ) ( ){ }wnwnw
ba

≥:
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npda F4*1 �! R��KL �� ����% �< ��% )z & �E:L 
&�) ���:� q3�� �����L a�� (.

),(),,(),(),,(

),(),,(),(),,(

),(),,(),(),,(

3222

2111

3010

zqzqqabq

qabqaaaqaaq

zqzqaazqzaq

==

==

==

λδλδ

λδδ

λδδ

( ) ( ){ }wnwnw ba 2: =( ) ( ){ }wnwnw ab 2: =

{ }0:
2

≥nba
nn{ }0:

2
≥nba

nn
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F���KL �! �� ����% �< ��% e�fE�� b��@ �� o*���' (�)�! ,�

( )abbaL
∗∗

+( )bababL
∗∗

+( )abbabL
∗∗( )∗∗

baL
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كد درس/رشته تحصيلي
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���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+,� -./. .. :::

:

:
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 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

}در مورد زبان  }1: ≥= ncbaL
nnnكدام گزينه صحيح است؟ 

L حساس به متن نيستزبان .

npdaL . را مي پذيردوجود دارد كه زبان  ) (ماشين پشته اي

L را مي پذيردماشين تورينگي وجود دارد كه زبان .

G وجود دارد كه گرامر منظمي مانند ( )GLL . است=

19
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.

.

.

.

گزينه صحيح كدام است؟

.هر زبان بازگشتي فهرست پذير ، بازگشتي است

.هر زباني كه توسط گرامر نامحدود توليد شود، بازگشتي است

.هر زبان بازگشتي، حساس به متن است

.هر زبان مستقل از متن، بازگشتي است

20
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.

.

llliiinnneeeaaarrr bbbooouuunnndddeeeddd aaauuutttooommmaaatttaaa را توليد مي كنند؟)   (چه نوع گرامرهايي، زبانهاي مربوط به آتاماتاي كراندار خطي

گرامرهاي مستقل از متنگرامرهاي منظم

گرامرهاي نامحدودگرامرهاي حساس به متن

21
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F�� 2�41 ��% �!��@ S��' T4) 4�a�' ���%

λ

λ

cBbB

aAcA

ABS

→

→

→

{ }0,0: ≥≥
+

mncba
mnmn

                                                              

{ }0,0: ≥≥
+

mncba
mmnn

{ }0,0: ≥≥
+

mnbca
mmnn

                                                        

{ }0,0: ≥≥
+

mnbca
mnmn
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+,� -./. .. :::

:

:
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 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

F�� ^"*! ��% ��$���% %� ,�!�41

{ }100,100: ≤≥ mnba
mn{ }{ }∗

∈ bawww
R

,:

{ }{ }∗
∈ bawww ,:{ }mnba

mn
≤:

23

+�

��

-
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..

)اگر  )∗∗
= baaaLL1

) و  )∗
= abaLL2

 باشند، آنگاه 
21

LLبرابر كدام گزينه است؟ 

( )∗∗
baaaL( )∗

aL( )∗
abaL( )baaL

∗

24

+���

-
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گزينه صحيح كدام است؟

NFA پذيرش مي شود، حالتهاي پاياني به غيرپاياني و غيرپاياني ها به پاياني تبديلبراي بدست آوردن متمم زباني كه توسط يك  

.مي شوند

DFA پذيرش مي شود، حالتهاي پاياني به غيرپاياني و غيرپاياني ها به پاياني تبديل ميبراي بدست آوردن متمم زباني كه توسط يك 

.شوند

NFA پذيرش مي شود، حالتهاي پاياني به غيرپاياني و غيرپاياني ها به پاياني تبديلبراي بدست آوردن معكوس زباني كه توسط يك  

.مي شوند و جهت تمامي يالها عوض مي شود

DFA پذيرش مي شود، حالتهاي پاياني به غيرپاياني و غيرپاياني ها به پاياني تبديلبراي بدست آوردن معكوس زباني كه توسط يك 

.مي شوند و جهت تمامي يالها عوض مي شود

25
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.

.

.

گزينه صحيح كدام است؟

DFANFA .قوي تر هستند)  (،از ماشينهاي متناهي غيرقطعي)  (ماشين هاي متناهي قطعي 

NFADFA .قوي تر هستند)  (، از ماشينهاي متناهي قطعي)  (ماشين هاي متناهي غيرقطعي 

dpdanpda .قوي تر هستند)  (،از ماشينهاي پشته اي غيرقطعي)  (ماشين هاي پشته اي قطعي 

npdadpda .قوي تر هستند)  (،از ماشينهاي پشته اي قطعي)  (ماشين هاي پشته اي غيرقطعي 

26
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كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���� ! ���"� ����!,�$���%&�$'�!�'� ���"�,�� (�)�!&�$���% ���"�,�$*�)�!&�$���% ���"�

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 �'��0!�1 2���, 3 ++++--+�'��0!�1 ��4*$!)��56� 2��, 3 +++7./- (���89� ��&�*6 ��4*$!,���89� ��&�*6 ��4*$!

) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!3��56� 2��) �:;�4*<,(�'��0!�1 2���) �:;�4*<,(�'��0!�1 ��4*$!);�

��56�( �:;�4*<, 3 +++7+7=�'��0!�1 2���+++7+>7

}اگر  }z,1,0=Γ الفباي پشته و { }∑= ba,zzz علامت ابتدايي پشته باشد، ماشين پشته اي زير چه زباني الفباي ورودي و 

پذيرش مي كند؟

{ }{ }∗
∈ bawww

R
,:{ }R

www =:( ) ( ){ }wnwnw ba =:( )∗∗
baL

27

+���

-

....

xxxyyy   به شكل يكاني روي نوار هستند و با صفر از يكديگر جدا شده و( ماشين تورينگ زير چه تابعي را محاسبه مي كند؟

             .)اند

x y+x y-x y*x y*2*

28

+���

-

....

گزينه صحيح كدام است؟

.هر زبان خطي،  مستقل از متن قطعي است.هر زبان مستقل از متن قطعي،  خطي است

.هر زبان منظم،  خطي و مستقل ازمتن قطعي است.هر زبان خطي، منظم است

29

+�

��

-

..

..

}اگر  }∑= ba,DDDFFFAAA كه همه حالتهاي آن پاياني باشند،چه زباني را مي پذيرد؟) (باشد، ماشين متناهي قطعي 

( )( )∗∗∗
baL( )∗∗

+ baL( )∗∗
baL( )∗∗∗∗

++ babaL

30
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كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي
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�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�

. /� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

AAAwww aaaaaabbbbbb  باشد، اين مجموعه چند عضو خواهد داشت؟= مجموعه تمامي پيشوندها و پسوندهاي رشته اگر 

81057

1

.���

-

....

L = { aاگر زبان 
n
b

n
 | n≥0} باشد آنگاه L

2
=L . Lكدام گزينه خواهد بود؟ 

L
2
 = {a

n
b

n
a

n
b

n
 | n≥0}L

2
 = {a

n
b

n
a

m
b

m
 | n,m≥0 }

L
2
 = {a

2n
b

2n
 | n≥0 }L

2
 = { w∈{a,b}

*
 | na(w) = nb(w) }

2

.�

��

-

..

..

كدام گزينه صحيح است؟

��� 	
�� ���� ���� �� ����� ����� ��� ����  ����� !" #��� � �.

��� 	
�� ����  �� ���� ����� ����� $% ��� ����  ����� !" #��� � �.

�&'( �� (�)� �*���� #�+&��� ,-.�/ #��� 012 ��)3��% 4�2 5� #�*���� .

 6�& �� ���� �7�8"�  9���& 4�2 5� ����  !"s;�3* 	* ���� .

3

.

�

�

�

-

.

.

.

.

زبان گرامر زير چيست؟

S → A | B

A → aAb | C

C → aC | a

B → aBb | D

D → bD | b

L = {a
n
b

m
 | n≠m}L = {a

n
b

m
 | n<m} 

L = {a
n
b

m
 | n>m} ∪ {a

n
b

n
 | n≥0}L = {a

n
b

m
 | n,m≥0}
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 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

 دهد؟ مي ارائهL  زبان براي مناسبي منظم عبارت زير هاي گزينه ازكداميك

L={w∈∈∈{0,1}
*
 | {w   باشد متوالي صفر زوج يك دقيقاًيدارا

(1+01)
*
00(1+10)

*
(0+1)

*
00(1+0)

*

(01)
*
00(10)

*
(010)

*
00(010)

*

5

.�
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..

..

.زير مي باشد) DFA(كدام گزينه توصيف مناسبي براي ماشين حالت متناهي 

 

a 

a 

b 

a 

b b 

q0 q1 

q2 

L = { wє{a,b}
*
 | (na(w)-nb(w)) mod 3 = 0 } 

L = { wє{a,b}
*
 | na(w) mod 3 ≠ nb(w) mod 3 } 

L = { wє{a,b}
*
 | |w| mod 3 = na(w) mod 3 } 

L = { wє{a,b}
*
 | na(w) mod 3  >  nb(w) mod 3 } 

6
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كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

LLL به شكل فرض كنيد كه زبان baa}aa,{ab,L *.  است=  قرار دارند؟Lدر اين صورت كدام يك از رشته هاي زير در 

aabaaaaabbaaababaabaabaaabbaaba

abababaabaabaaabaaabbbaaabaaabaaaabaaa

7
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 رشته تهي را نشان دهد، زبان پذيرفته شده توسط ماشين حالت متناهي داده شده، معادل كدام يك از عباراتλλλاگر نماد 

منظم مي باشد؟

 

q1 

q4 

q2q0

q5 q3 
a

a

a

a 

b 

a 
b 

b b 

b a, b 

λ+ (a+b) b
*
ab

*
λ+ baab

*
+ab

*
aab

*

λ+ (a+b)b
*
a(a+b)

*λ+ (a+b)(bb)
*
a(a+b)

*

8
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 است؟نادرست  زير هاي گزينه از كداميكL2  وL1  زبان دو به توجهبا

L1={a
n
b

m
 | n≠m}

L2={a
n
b

m
 | n,m≥0}

L1 ∪ L2 = L2L1 ∩ L2 = L1 

L2 - L1={anbn | n≥0}
0}n | ba{L nn

__

1 ≥=

9
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�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�

. /� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

 نيز وL2=L(r2)  وL1=L(r1)  اگر. هستند زير صورت بهG2  وG1 ي گرامرها وr2  وr1  منظميعبارتها

 L3=L(G1)و  L4=L(G2)است؟ صحيح گزينه كدام, باشند 

r1 =  (aa)*a(bb)*

r2 =  (aa)*(bb)*b

G1: S→ ABb

       A→ aAa | λλλ

       B→ bBb | λλλ

G2: S→ aA

       A→ aS | aB

       B→ bC

       C→ bB | λλλ

L2 = L4  و  L1 = L3 L2 = L3  و  L1 = L4 

L1 ≠ L2 = L3 = L4 L2 ≠ L1 = L3 = L4

10
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�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�
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 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

)معادل( تمايزناپذير يزير را به حداقل برسانيم، كدام گزينه حالت ها) DFA( ماشين متناهي ياگر بخواهيم تعداد حالت ها

را به درستي نشان مي دهد؟

 

q0 

q3 

a

a 

a 

a 

b 

a 

b 

b 

b 

b 

a,b 

q5

q1 q2 

q4 

{q0, q5} , {q1, q3} , {q2, q4}{q1, q3} , {q2, q4}

{q0, q1, q3} , {q2, q4}{q0, q2, q4} , {q1, q3}

11
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  داشت؟ خواهد برگ چند حداقلaabbba  رشته توليدي برا زير گرامر از حاصل اشتقاقدرخت

S → ASB |λλλ

A → aAb |λλλ

B → bBa |ba

@2.1.G

12
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�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�

./� 0121 11 :::
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: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

1L  گزينه كدام باشند، زير صورت بهL2  وL1  زبان دواگر /L2دهد؟ مي نشان درستي به را  

 L1/L2 = {x | xy ∈∈∈ L1  and  y ∈∈∈ L2}

 L1 = L(a
*
baa

*
)

L2 = L(aa
*
b

*
)

 

L1/L2 = L(a
*
ba

*
) L1/L2 = L(a

*
baa

*
) 

L1/L2 = L(a
*
ba) L1/L2 = L(a

*
b) 

13
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  داشت؟ خواهد توليد قاعده چند حاصل گرامر كنيم، حذف زير گرامر در راλλλ  قوانيناگر

S→→→ ACA

A→→→ aAa | B | C

B→→→ bB | b

C→→→ cC | λλλ

.@G.9.H

14
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كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�

./� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

1L  كنيدفرض =a
*،  2L ={a

n
b

n
 | n>0}3  وL =b

1 ( آيد بدست زبان سه اين الحاق ازL  زبان اگر. باشند* 2L=L .L .L3(

 است؟ درست زيري ها گزينه ازكداميك

 Lيك زبان منظم است .

 Lيك زبان مستقل از متن است و منظم نيست .

 Lيك زبان حساس به متن است و مستقل از متن نيست .

. نه منظم، نه مستقل از متن و نه حساس به متن استL زبان 

15

.

�

�

�

-

.

.

.

.

I�� J�&K ��# <�)�$�%� #� L� 5�7  M+N� #� OPNQ� <�!����R �$*� $�

�(�� ���' 	+8� �-< �(� 	* ����  =" �	+8� >�� �� ?1�3� ����  �* #���.

 @��� ����  �*)S;����  (��� 7�8"�  9���& 4�2 5� >�� �� ?1�3� ����  =".

 5D�(� #���npda���� �I3��% 9���& 4�2 (� �"�� ����  �>�� �� ?1�3� ����  =" 5� J���� .

��� ���( ��� �" $% ��� ����  =" ���� >�� �� ?1�3� ����  �*.
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�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�

./� 0121 11 :::
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: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

 زير مبهم هستند؟يكداميك از گرامرها

G1:

     S→ aSbS | bSaS | λλλ

G2:

     S→ AcA

     A→ bA | λλλ

G3:

     E→ E+E | E-E | (E)

     E→ a | b | c

G3 و G1فقط گرامرهاي G2 و G1فقط گرامرهاي 

.هر سه گرامر مبهم هستند G3فقط گرامر 

17
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  بود؟ خواهد برقرار همواره متن از مستقل و منظمي ها زبان مورد در زيري ها عبارت ازكداميك

. بود خواهد منظم حتماL2  آنگاه باشد منظم نيزL2∪L1  و منظم زبان يكL1 اگر

. بود خواهد متن از مستقل نيزL2∩L1  آنگاه باشد، متن از مستقل زبان يكL2  و منظم زبان يكL1 اگر

. هستند بسته متمم و الحاق اشتراك، اجتماع، اعمال تحت متن از مستقل و منظمي ها زبانخانواده

. بود نخواهد متن از مستقل*(*L)  باشد، متن از مستقل زبان يكL اگر

18
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./� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

  بود؟ خواهد صحيح گزينه كدام باشند، زير صورت بهL3  وL1، L2 ي ها زباناگر

L1 = {a
n
b

n
c

n
 | n≥0}

L2 = {a
n
b

n
c

m
 | n,m≥0}

L3 = {a
m

b
n
c

n
 | n,m≥0}

 L1 = L2 ∪ L3  L3∩L2است متن از مستقل زبان يك .

 L3∪L2 ∪L1است متن از مستقل زبان يك . L2-L1است متن از مستقل زبان يك .

19
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 به راL(M)  گزينه كدام آنگاه شود، داده نشانL(M)  باnfa   M = (Q, ΣΣΣ, δδδ, q0, F)  توسط شده پذيرفته زباناگر

 دهد؟ مي نشاندرستي

L(M) = {w ∈ Σ
*
 | δ

*
(q0, w) ∈ F}L(M) = {w ∈ Σ

*
 | δ

*
(q0, w) ∉ F}

L(M) = {w ∈ Σ
*
 | δ

*
(q0, w) ∩ F ≠ ∅}L(M) = {w ∈ Σ

*
 | δ

*
(q0, w) ∪ F ≠ ∅}

20
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 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

: بگيريد نظر در راw = aabbb  رشته همراه به زيرگرامر

S→→→ AC | DS | a

A→→→ DA | a

B→→→ EE 

C→→→ EB

D→→→ a

E→→→ b 

 است؟ گزينه كدام برابرV24  شود، استفاده رشته پذيرش بررسي برايCYK  الگوريتم ازاگر

 {E}{A,D}{S,A,B,D}∅

21
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سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

 زبان. باشند زير صورت به انتقال توابع و پشته شروع نشانهz  و شروع حالتPDA( q0 (ي ا پشته ماشين يك در كنيدفرض

  بود؟ خواهد چهPDA  اين توسط شدهپذيرفته

Q={q0, q1, q2, q3}         ΣΣΣ={a, b, c}        ΓΓΓ={z, 1}       F={q3}

δδδ(q0, a, z) = (q0, 1z)

δδδ(q0, a, 1) = (q0, 11)

δδδ(q0, b, 1) = (q1, 11)

δδδ(q1, b, 1) = (q1, 11)

δδδ(q1, c, 1) = (q2, λλλ)

δδδ(q2, c, 1) = (q2, λλλ)

δδδ(q2, λλλ, z) = (q3, z)

δδδ(q0, b, z) = (q1, 1z)

δδδ(q0, c, 1) = (q2, λλλ)

δδδ(q0, λλλ, z) = (q3, z)

L = {a
n
b

n+m
c

m
 | n≥0, m≥0}L = {a

n
b

n
c

m
 | n≥0, m≥0} 

L = {a
n
b

n
c

2n
 | n≥0} L = {a

n
b

m
c

n+m
 | n≥0, m≥0}
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. /� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

 است؟ قطعي متن از مستقل زيري ها زبان ازكداميك

L1={a
n
b

m
c

k
 | m=n+k}          L2={ww

R
 | w∈∈∈{a}

+
 }         L3= {a

n
b

n
c

2n
 | n≥1}

L4= {a
n
b

m
c

k
 | n=m  or  m=k}          L5= {w∈∈∈{a,b,c}

*
  | na(w) + nb(w) = nc(w)}

  L4 و L1 ، L2تنها موارد L5 و L1تنها موارد 

 L3 و L1 ، L2تنها موارد  L5 و L1 ، L2تنها موارد 

23
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: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

} ،Q={q0 ,q1 ,q2 ,q3 ,q4}،  ΣΣΣ={a ,b}  تورينگ، ماشين يك در كنيدفرض }, , , ,a b x yΓ = �،  F={q4} توابع و 

 بود؟ خواهد چه ماشين اين توسط شده پذيرفته زبان. باشد زير مطابقانتقال

δδδ(q0, a) = (q1, x, R)

δδδ(q1, a) = (q1, a, R)

δδδ(q1, y) = (q1, y, R)

δδδ(q1, b) = (q2, y, L)

δδδ(q2, y) = (q2, y, L)

δδδ(q2, a) = (q2, a, L)

δδδ(q2, x) = (q0, x, R)

δδδ(q0, y) = (q3, y, R)

δδδ(q3, y) = (q3, y, R)

δδδ(q3, b) = (q3, b, R)

3 4( , ) ( , , )q q Rδ =� �

L = {a
n
b

n
 | n≥1}L = {a

n
b

n+1
 | n≥1}

L = {a
n
b

m
 | m≥n, n≥1}L = {a

n
b

m
 | m>n, n≥1}
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. /� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

(  �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

 ذيل چه مي توان گفت؟ يدر مورد زبان ها

L1 = {a
n!

 | n≤≤≤1000} 

L2 = {a
n
b

m
 | n≤≤≤m}

PDA زبان L2 را مي پذيرد اما L1را نمي پذيرد .

. را نمي پذيردL2 را مي پذيرد اما L1تورينگ 

PDA و هم تورينگ هر دو زبان هم L1 و L2را مي پذيرند .

. هيچ يك از آنها را نمي پذيردPDAتورينگ هر دو زبان را مي پذيرد اما 

25
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 خطي  را نشان ميي زبان هاي زير لم تزريق برايكداميك از گزينه ها.  يك زبان خطي و نامتناهي باشدLفرض كنيد 

دهد؟ 

 طوري به كرد تجزيهw= xyz  صورت به توان مي راw| ≥ m|  شرط باL ∈ w رشته هر كه دارد وجودm  مانند مثبتي و صحيحعدد

i ≥ 0،    L∈ xy  هر ازاي به آنگاه باشندy| ≥ 1|  وxy| ≤ m|  اگركه
i
z .

|  اگر كه طوري به كرد تجزيهw=uvxyz  صورت به توان مي راw| ≥ m|  شرط باL ∈ w رشته هر كه دارد وجودm  مانند مثبتي و صحيحعدد

vxy| ≤ mو  |vy| ≥ 1هر ازاي به آنگاه باشند  i ≥ 0،  L ∈ uv
i
xy

i
z.

|  اگر كه طوري به كرد تجزيهw=uvxyz  صورت به توان مي راw| ≥ m|  شرطباL ∈ w رشته هر كه دارد وجودm  مانند مثبتي و صحيحعدد

uvyz| ≤ mو  |vy| ≥ 1هر ازاي به آنگاه باشند  i ≥ 0،  L ∈ uv
i
xy

i
z.

|xy|  اگر كه طوري به كرد تجزيهw=xyz  صورت به توان مي راw| ≥ m|  شرطباL ∈ w رشته هر كه دارد وجودm  مانند مثبتي و صحيحعدد

≤ mو  |y| ≥ 1يك حداقل ازاي به آنگاه باشند  i ≥ 0،  L ∉ xy
i
z.

26
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�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�

./� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

Γ{ ,a, b, x, y}= و ΣΣΣ={a, b} حالت پاياني، qf حالت شروع، q0 كه در آن Mماشين تورينگ   هستند را در نظر�

 حركت11 داده شود، پس از دقيقا ي به عنوان ورودaabbbbاگر توابع انتقال اين ماشين به صورت زير باشد و رشته . بگيريد

 نوار كدام است؟يتوابع انتقال محتوا

δδδ(q0, a) = (q1, x, R)

δδδ(q1, a) = (q1, a, R)

δδδ(q1, y) = (q1, y, R)

δδδ(q1, b) = (q2, y, R)

δδδ(q2, b) = (q3, y, L)

δδδ(q3, y) = (q3, y, L)

δδδ(q3, a) = (q3, a, L)

δδδ(q3, x) = (q0, x, R)

δδδ(q0, y) = (q3, y, R)

δδδ(q3, y) = (q3, y, R)

3 f(q , ) = (q , , R)δ � �

xxyyybxayybbxxyyyyxayyyb

27

.���

-
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0M = (Q, , , , qاگر در ماشين تورينگ غير قطعي  , , F)δΓ∑ � ،Qماشين، ي مجموعه حالت ها ΣΣΣي الفبا

 پاياني باشند،ي مجموعه حالت هاQ⊆⊆⊆F حالت اوليه و Q∈∈∈q0،  نشانه خالي�Γ∋ توابع انتقال،δδδ نوار، ي الفباΓΓΓ، يورود

هر تابع انتقال به چه صورت تعريف مي شود؟

δ : Q × Γn → Q × Γn × {L, R}n δ : Q × Γ → 2Q × Γ × {L, R} 

δ : Q × Γ → 2
Q × Γ × {L, R} δ : Q × Γ → Q × Γ × {L, R, U, D} 

28

.�

��

-

..

..

16   از 15  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   .1.1/.1.1GG0 

http://plc۲۰.ir http://plc۲۰.ir http://plc۲۰.ir

http://plc۲۰.ir http://plc۲۰.ir http://plc۲۰.ir

ht
t

pl
c
2
0
.i
r

p://

02

htt plc20 . irp://

www.n
as

hr
-e

ste
kh

da
m

.ir

www.nashr-estekhdam.ir

www.nashr-estekhdam.ir
http://www.nashr-estekhdam.ir/


��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%��&� ���'� ���%�,�)���#��)���*�� ���'�,�! +�,����)���# ���'�,�)-�,����)���# ���'�

./� 0121 11 :::

:

:

: :

 ��*�3��4 5*��, 6 ....00.��*�3��4 ��7-)�)$��8� 5��, 6 ...9120 (���:;� <$��-8 ��7-)�,���:;� <$��-8 ��7-)�

) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�6$��8� 5��) �=��7->,(��*�3��4 5*��) �=��7->,(��*�3��4 ��7-)�)��

$��8�( �=��7->, 6 ...9.9?��*�3��4 5*��...9.@9

0M = (Q, , , , qماشين تورينگ  , , F)δΓ∑ }اگر در اين ماشين .  مفروض است� }Γ = ∪∑  بوده و�

 نوار نباشد، كدام عبارت در مورد اين ماشين صحيحي تنها شامل حركت به راست بوده و قادر به تغيير محتواδδδتوابع انتقال 

است؟

. است استاندارد تورينگ همانند ماشين اينقدرت

. پذيرد مي را منظم هاي زبان تنها ماشيناين

. پذيرد مي را متن از مستقل هاي زبان و بودهPDA  هاي ماشين ارز هم ماشيناين

. پذيرد مي را متن به حساس هاي زبان و بوده)LBA ( خطي كراندار آتوماتون ارز هم ماشيناين

29
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 است؟نادرست زير ي آنها كداميك از عبارت هاي بازگشتي و بازگشتي فهرست پذير و ويژگي هايدر مورد زبان ها

. نيستند پذير فهرست بازگشتي كه دارند وجود هايي زبانΣ  تهي غير الفباي هر ازايبه

.هر زبان بازگشتي يك زبان حساس به متن است

. هستند بازگشتي زبان دو هر آنگاه باشند، پذير فهرست بازگشتي آن متمم وL  زباناگر

. است پذير فهرست بازگشتي شود توليد نامحدود گرامر يك توسط كه زبانيهر

30
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 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 
��&?� <�	��2	�M ���� �� L(M) <�� ���� �L1 �	 L4 �D��� .5&?F� G��H� L � L1,L2,L3,L4K��� 1�54 

*
1)1)(0(0L1 ++=

*** 1)10()11)1(00(L2 +++=
*****

)1)10(10(1)1(00L3 ++=
*)10(110)(0L4 ++=

L(M)=L2=L3=L4L(M)=L1=L2=L3L(M)=L2=L3L(M)=L4

1

+���

-

....

K�'�� 5��2L �M�$ 5&9 �;2��� �&�N4 <�	��2	� O5���P� �( �� �� ��� 
��&?� <�	��2	�
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 �V�L1 ����V ���� G1 OL2 ����V ���� G2 � L3 ����V ���� G3�&��V 1�54 O5'�� ��� S�TU K

G1:

S  bS | aA | aC

A  aS

C  λ

→

→

→

G2:

S  bS | aA | aC

A  Sa

C λ

→

→

→

G3:

S  bS |Aa | C

A  aS

C  a
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→
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L1 L2 , L2=L3≠L1 L2=L3=

L2 L3 ,L1=L2≠L1 L2 ,L1 L3= ≠
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 �&��V 1�54 OW5' X��Y	 <�%��� �� �Z2	 ��K��� S�TU

}0,)10(,)10(|{xL1
**n ≥+∈+∈= nyxy

n

|L(A){L1 ∈= w  ,� DFA ���^_��F� �� � ��� w *�Y� �M�$ 5&9 �� A.5&4 
N �2a! 

|)10({L1 *+∈= w  �?'� ��}w.��� *�Y� ��5c� ����� �� ,� � �HU ��5Y	 O

L1 	 L3 �� .����� ���� L2.���� ���� L2 	 L3 �� .����� ���� L1.���� ���� 

.����� ���� ���� �� ��L1 	 L2 �� .����� ���� L3.���� ���� 

5

+�

��

-

..

..

 ���� ��2� ��}2|{ 10022 ≤= nbaL
nn�&��V 1�54 ��� S�TU K

.�� ����.���� ���� � 	 !�� "�� � #$���

.���� "�� � #$��� � 	 !�� "�� �� %��&.���� "�� �� %��& � 	 �� �'(	�)� �	��
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A bA | aB |

B  bB | aC | 

C  bC|aA|a

λ

λ

→

→

→

A bA | aB

B  bB | aC

C  aC|aA|λ

→

→

→

A aBaCaA

B  aCaAaB

C  aAaBaC |b

→

→

→

A bA | aB |

B bB | aC 

C bC|aA

λ→

→

→
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 ��� <�� �&��V �� ,���54 d(&� "���a! ���F� S�TU)Kr1�r2(5&'�� 
� d(&� "��a! �� 

* * * *(r1 r2) (r1 r2 )+ ≡* * *(r1r2) r1 r2≡

* * *(r1 ) r1≡* * *r1 (r1 r2) (r1 r2)+ ≡ +
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 ��� ����V ���� �V�L <�� �?'� ��2� �� O5'�� w1 � w2:�HV ��2	 
� 

S aSD bB

D dS a

B bB λ

→

→

→

dbdbbaaw1 10710=

dbdbbaaw1 10710=

Lww ∈2,1Lww ∉2,1LwLw ∉∈ 2,1LwLw ∈∉ 2,1
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 e��c� <�%��� ��2� �� �&��V 1�54��� S�TUK
njjn aabaL1 =

Lkjn,babaL2 Lkjn +≤+=

Lj k,n,babaL3
Lkjn ≤≤=

Lnm,cbaL4 Lmn +==

 ����L1 	 L4 �� !����� "�� � #$��� L3 	 L2.������ "�� � #$��� 

 ����L3 	L4 �� !����� "�� � #$��� L1 	 L2.������ "�� � #$��� 

 ����L1	 L3  	L4 �� !����� "�� � #$��� L2.���� "�� � #$��� 

 ����L1 	 L2 	 L4 �� !����� "�� � #$��� L3.���� "�� � #$��� 
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S aSbS bSaS λ→S aS Sa b→

S AcA→
|A bA λ→

S aSb aSbb λ→
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 eU�$ O�	��2	� 1�54L1/L2 <��� )baaL(aL1 **= � )L(abL2 *=K5�� 
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S aS A C

A a

B aa

C aCb

→

→

→

→

S aS A C

A a

C aCb

→

→

→

|S aS A→

A a→

|S aS a→

A a→
B aa→

S aS a aCb→

A a→
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 ���� ����V 
fF��9 h��� 1�00}n:b{aL
nn >=K��� �&��V 1�54 

S AB

A A A

B B B

A a

A a

B b

B b

→

′→

′→

→

′ →

→

′ →

|

|

S AB

A AA a

B BB b

→

→

→

S AX

X SB

S AB

A a

B b

→

→

→

→

→

S XB

S AB

A a

B b

X ASB

→

→

→

→

→
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� *��2k � 5$�� *��2k  O

S aA | aBB

A  aaA |

B bB | bbC

C B

λ

→

→

→

→

S aA|a

A aaA|aa

→

→

S aA|aBB|a

A aaA | aa

B bB|b

→

→

→

S aA|a|

A aaA|aA|a

λ→

→

S aA|aCC

A aaA|a

C bB|bb

→

→

→
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 �M�$) ��� 1�54 ��� <� �?8_ <�	��2	� ����q2K(��� 
��% 

(q0,a,z0)=(q0,AZ0)

(q0,a,A)=(q0,AA)

d(q0, ,z0)=(q1,Z0)

(q0, ,A)=(q1,A)

(q1,a,A)=(q1,A)

(q1,b,z0)=(q1,Z0)

(q1,b,A)=(q1, )

(q1, ,z0)=(q2,Z0)

(q1, ,A)=(q2,A)

(q2,c,A)=(q2, )

δ

δ

δ λ

δ λ

δ

δ

δ λ

δ λ

δ λ

δ λ

n k * jL(M) a b aa c ,n k j,k,j 0= ≥ + ≥

n k jL(M) a (b a) c a ,n k j,k,j 0+ += + + ≥ + ≥

n k jL(M) a a (b  a) c ,n k j,k,j 0+= + ≥ + ≥

n * * k jL(M) a (a b a ) c ,n k j,k,j 0= ≥ + ≥
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K��� 1�54 ��� 
YDk��l <� �?8_ *�'�� p�2	 W5' �?0��^_ ����

a)L(abb{a}L
*∪=0n,baL

nn ≥=

0n,ba}{L nn ≥∪= aaabL *=
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����V p�2	 W5' 5�M2	 ���� 
YDk ��l <� �?8_ *�'�� 1�54aSSS|ab→→→SK���^_ 
� �� 

δδδ(q0,λλλ,z)={(q1,Sz)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,SSS),(q1,λλλ)}

δδδ(q1,λλλ,z)={(qf,Z)}

δδδ(q0,λλλ,z)={(q1,Sz)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,SSS),(q1,B)}

δδδ(q1,b,B)={(q1,λλλ)}

δδδ(q1,λλλ,z)={(qf,z)}

δδδ(q0,λλλ,z)={(q1,Sz)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,A)}

δδδ(q1,a,S)={(q1,SS)}

δδδ(q1,b,S)={(qf,z)}

.�2N 5�M2	 <� �?8_ *�'�� ��2	 
N O��� W5' ���' m�$ ,� �� ����V *�� �2�k �� �� �29
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 ��� <�� �&��V �� ,���54�F� S�TUK

.��� �?F� ���4 u2fY� �T	 *?� �� ec?F� ����

.��� �?F� ��N?Z� �T	 
DL <�%��� W��2�L

 �V�L1 � 
DL L2 O5'�� d(&� L1L2.�2� 5��2L 
DL ���� 

 �V�L1 � *?� �� ec?F� L2 "�2�&�� �� O5'�� d(&� L2∩∩∩L1.�2� 5��2L d(&� 
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 
YDk O��  �&��V �� W5' W��� *?� �� ec?F� <�%��� �� ,� 1�54K5&?F�

n mL {a b ,n m    or   n m 2}= = = +R *L {wcw  :w {a,b} }= ∈

n mL {a b  :m n 2}= ≥ +*
a bL {w {a,b}  :n (w) n (w)}= ∈ ≠
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*?� �� ec?F� ��� <�%��� �� ,���54K5&?F� 

n j 2L {a b : n j }= ≤n R n *L {a ww a : n 0, w {a,b} }= ≥ ∈

n j j nL {a b a b : n 0, j 0}= ≥ ≥n k mL {a b c : k n m}= = +
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 ��� "���a! �� ,� 1�54K�F� S�TU

 234 �� 5 ��67 8�$�6 5�� !�6�� �9���: 2���� ;�< �� 5���= �=K (�?@ �� !�kB1.�� ���� 8�$�6 �C&�� 

.�6�� �� ��67 234 ���� D�E'�= 2���� ;�< �� ���= F' � G(�H�� �� ��67 �� 8�$�6 #&�� (�?@

 234 �� 5 ��67 8�$�6 5�� !�6�� ��6( (3I	 �J��� ���= �=n #L�& !n �MN�& 	 n+1.�� ���� (73� 8�$�6 �C&�� 

 234 �� 5 ��67 5�� 8�$�6 #&�� (�?@ �MN�&k "�� � #$��� ���= � G(�H�� �� !�k.�� 
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K��� W��� ��� <������V �� ,���54

S aS|bSS|aSS|c→S aS|bSS|c→

S aSbS|c→S aS|Sb|c→
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

 �v �� �4 ��� G��H� ��� "��2?�� �� w&��2	 *�'��q0 � ���' �M�$ qf � 
��% �M�$ B�� 
M�L <�� ��L ��:! 

 ��2 <�2?T� ��4 ���' �� �V� .��� ��2 m�;aaabbb {�c�k� �� �_ O5'�� ++K��� 1�54 ��2 <�2?T� �4�$ 

(q0,a)=(q1,X,R)

(q1,a)=(q1,a,R)

d(q1,b)=(q2,Y,L)

(q2,b)=(q2,a,L)

(q2,X)=(q1,X,R)

(q0,B)=(qf,B,R)

(q1,Y)=(q1,Y,R)

(q2,Y)=(q2,Y,L)

d(q1,B)=(qf,B,R)

(q2,a)=(q2,a,L)

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

δ

XaaYYbXXaYYbXXaYbbXXXYYY
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) �F�9 e��c� w&��2	 *�'�� ����BK(��� 
M�L <�#0 
&Y� �� 

}b)aa(ab){(aL
** ∪∪=aa})b{(aL

***=

ab)|(abL
**=***

a)(abbL =
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�%&�'����%��� ���(,�� *�'����%��� ���(

+,� -./. .. :::

:

:

: :

 (���0� 1�)�	2�3��4 
�5&%�+++6.7-
�5&%�,( 
8��5&9) "�!:;� <���&0 
�5&%�,"�!:;� <���&0 
�5&%�, = 


8��5&9(���0� ���)�	2�3��4 
�5&%�,( 
8��5&9)�	2�3��4 12 !,( 
8��5&9)���0� 1�=�	2�3��4+++6+6>

K��� 1�54 ����V *�� ���� .��� G��H� ��� *?� �� u�F$ ����V

S S1 B

S1 aS1 b

bB bbbB

aS1 b aa

B λ

→

→

→

→

→

0}k1,n|b{aL
kn1n ≥≥= ++

0}k2,n|b{aL
kn ≥≥=

0}k2,n|b{aL 2knn ≥≥= +0}k1,n|b{aL 1-2kn1n ≥≥= ++
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 ���� ��2� �� ��� �&��V 1�54LK��� S�TU 

0}kj,i,|fedcb{aL
kijkji ≥=

.(36 �� �'����6 5 ��PQ "�6�� �� 83< ����

.�� ��P=��� 	 (36 �� �'����6 R�'73@ "�6�� �� 83< ����

.���� ��P=��� 	 (36 �� �'����6 R�'73@ "�6�� �� 83< ����

.(36 �J� �'����6 �S�'73@ "�6�� T�� �� 83< ����
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 �&��V 1�54�F� S�TUK

 �� 5��Σ.������ ��P=��� �'UQ V7�J6 �N ��7( (3I	 �'�W���� !�W@ ��X 

.����� ��P=��� �'UQ V7�J6 !��P=��� �'UQ V7�J6 5�W���� ;�J@ #J9�

.����� ��P=��� ���� 	( �� G�S�Y !��6�� ��P=��� �'UQ V7�J6 	( �� �Y #J9� 	 ���� F' �=

.����� ��P=��� �'UQ V7�J6 5�� G(3��Z � �[)� �\3J]� �'� ��P=��� 5�W���� G(3��Z
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