
گاز،  پتروشيمي وگاز،  پتروشيمي وصصصنننعععتتت   نننفففتتت،،،
صصصنننااايييععع   پپپاااييييييننن   دددسسستتتييي
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صنعت نفت داراي گستردگي و تنوع زيادي در فرايندها و محصولات ميباشد كه به عنوان مثال
به و غيره اشاره نمودمي توان پلاستيك ها و روغنها، لاستيك ها .انواع مختلف سوختها، ب ن و وي ر ر و پ و ه رو ه و ع و
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بخش هاي
كليكل

عملياتي

دسته
بندي كلي
تجهيزات
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بخش هاي
كل

:بخش تصفيه خوراك- 1
مسموم شدن كاتاليست ها و يا افت كيفيت محصولاختلال در واكنش،ناخالصيهاي مضر كه منجر به  

اك اق ا اك ا گا كلي
عملياتي

از خوراك جدا شده و در واقع خوراك .تصفيه ميگرددنهايي مي شوند

:  بخش بازيافت مواد با ارزش خوراك- 2
ا ك ا ا لا ا اا ا ا ظا ا آ ا ا ك ا استدسته از موارد ممكن از محصولدر بسياري از نظرو يا ساير مواد بامقداري آن كه جداسازي ارزش

پس از تصفيه اوليه واردلذا خوراكدر خوراك وجود داشته باشداقتصادي مقرون به صرفه مي باشد نيز
.بخش بازيافت شده و مواد مذكور از آن جدا مي شود

بندي كلي
تجهيزات

:  بخش واكنش شيميايي- 3
واكنش داده و محصولدر اين بخش واكنشگرهاي موجود در جريان و يا جريان هاي خوراك با يكديگر

دد گ ل تشك ا گرددن تشكيل مي .نهايي

  :بخش جداسازي محصول- 4
ت ق خ ند ش ن ل ه ل د ت ها اكنشگ د دد كه ا آن لاز شا لا اكنش قسمت خروجي شوند، نمي تبديل به محصول كه صددرصد واكنشگرها آنجا شاملاز واكنش معمولا

جانبي ناخواستهمقداري محصولمحصول، مقداري از واكنش گرهاي اوليه و بسته به شرايط در مواردي
. مي باشد
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بخش هاي
كليكل

عملياتي

دسته
بندي كلي
تجهيزات
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بخش هاي 
كل

شامل ظروفي كه واكنش شيميايي در آنها انجام شده و اصطلاحا به آنها راكتور : تجهيزات واكنش- 1
.شيميايي اطلاق مي گردد هاي

كلي
عملياتي

دسته
بندي كلي 
تجهيزات

٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

بخش هاي
كل

شامل ادواتي كه در آنها به كمك انتقال جرم يا اختلاف خواص ترموفيزيكي،: تجهيزات جداسازي- 2
جداسازي انجام مي گيرد مثل برج هاي تقطير، درام هاو غيرهعمليات كلي

عملياتي

دسته
بندي كلي
تجهيزات

٨
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بخش هاي
كل

شامل ادواتي كه حرارت لازم جهت انجام عمليات گوناگون مثل واكنش: تجهيزات تبادل حرارت- 3
جداسازي و تصفيه و ساير موارد در آنها مبادله مي شود مانند كوره ها، مبدل هاي حرارتي وشيميايي، كلي

عملياتي

دسته

غيره

بندي كلي
تجهيزات

٩
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بخش هاي 
كل

شامل ادواتي كه مايعات و گازها توسط آنهابه بخش هاي مختلف جهت : تجهيزات انتقال سيالات - 4
گوناگون انتقال مي يابند مانند پمپ ها، كمپرسورها، اجكتورها، خطوط لوله و غيرهانجام عمليات كلي

عملياتي

دسته
بندي كلي 
تجهيزات
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بخش هاي 
كل

شامل انواع مخازن كروي، استوانهاي، تانكرها و غيره كه مواد اوليه و : تجهيزات ذخيره سازي-5
.آنها ذخيره و نگهداري مي شودمحصولات نهايي در كلي

عملياتي

دسته
بندي كلي 
تجهيزات
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بخش هاي 
كل

مثل انواع حسگر هاي دما، سطح، فشار، فلو و بردهاي كنترل و : تجهيزات ابزار دقيق و كنترل - 6
وظيفه اندازه گيري پارامتر هاي گوناگون و تنظيم آنها را به عهده دارندغيره كه كلي

عملياتي

دسته
بندي كلي 
تجهيزات
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بخش هاي 
كل

مانند دتكتورهاي اعلام حريق، تجهيزات ثابت و متحرك اطفاء حريق و غيره: تجهيزات ايمني-7
كلي

عملياتي

دسته
بندي كلي 
تجهيزات
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پيدايش
نفت

اكتشاف

استخراج
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پيدايش
منشاء تشكيل نفت خام

نفت

اكتشاف

استخراج

پخش فيلم
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پيدايش
منشاء تشكيل نفت خام

نفت

اكتشاف

استخراج
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پيدايش
منشاء تشكيل نفت خام

نفت

اكتشاف

استخراج
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پيدايش
منشاء تشكيل نفت خام

نفت

اكتشاف

استخراج
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پيدايش
نفت بر اثر فعل و انفعالات شيميايي بقاياي موجودات زنده در طي چند صد ميليون سال 

گفته مي شود، درسنگ منشاء يا سنگ مادركه به آن اصطلاحادر لايه هاي سنگي
نفت

ي ي نر رب ري و ي
.  اثر دما و فشار زياد بوجود آمده است

گفته مي شود، روان مي گردد كهسنگ مخزنبه لايه سنگ ديگري كه به آنسپس
لايه سنگ مخزن، داراي خلل و فرجي است.مي گويندمهاجرت نفتاصطلاحا به آناكتشاف

.  كه توانايي ذخيره نمودن سيال را دارد

استخراج
در سنگ مخزن باقي بماند و در اثر گذشت صدها ميليون سال از بينبراي آنكه نفت

گفته مي شود بالاي آن وجود  Cap rockنرود بايد لايه سنگ غير قابل نفوذ كه به آن 
محبوس گردد كه به  آنداشته باشد تا نفت در سنگ مخزن در موقعيت و شرايط خاصي 

آ طلا فا گل گ .گير گويندتله نفت اصطلاح به آن

١٩
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پيدايش
براي اكتشاف منابع زير زميني نفت و گاز، علوم و فنون مختلفي به خدمت گرفته ميشود كه از آن جمله

هاي رسوبي، فسيل شناسي، جاذبه سنجي، شناسي نفت و حوزهميتوان به شناسايي هوايي، زمين
نفت

ين ز يي و يي ب ن و وزي و جيي ب ج ي يل وبي ر ي
.را اشاره نمود... سنجي، ژئوشيمي، ژئوفيزيك و  مغناطيس

اكتشاف

استخراج

٢١
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پيدايش
ژئوفيزيك

نفت

اكتشاف

استخراج

٢٢
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پيدايش
حفاري اثبات رسيد مكان مناسب براي  پس از آنكه وجود لايه نفت زا و لايه سنگ مخزن و تله نفت به

.  ميگردد تعيين مي گردد و به كمك دكل حفاري حفر چاه آغاز اكتشافي
جمله  و چند وجهي، تكميل چاه و غيره از افقي، حفاري مايل، بكارگيري گل حفاري مناسباستفاده از نفت

مي  تكنيكهاي تخصص حفاري ميباشد كه البته نقش بسزايي در توسعه ميدان و توليد نفت و گاز ايفا
.نمايند

اكتشاف
.نمايند

نيز از   well testو چاهĤزمايي يا  well loggingاز قبيل نمودارگيرهاي چاه يا  آزمايشاتيانجام  
جمله مراحل مهمي ميباشد كه برنامه ريزي توليد به شكل صحيح و به منظور صيانت از مخازن را سبب 

استخراج
ر زن ز ور و ح ل و زي ر ر ي ه ل ر

)توضيح بيشتر(.ميگردد

تزريق آب يا ،gas liftاز جمله فرازآوري با گاز يابرداشت اوليه و ثانويهتعيين روشهاي مناسب
water injection  تزريق گاز يا ،gas injection تزريق تناوبي آب و گاز ياwag ،بخار ياتزريق 
steam injection تزريق گاز دي اكسيد كربن ياCO2  injection   را نام برد... و.

توليد و تعيين و اجرا دقيق روشهاي صحيح برداشت از مخازن اهميت بسيار زيادي ،برنامه ريزي دقيق
.  را به بار ميĤوردافزايش برداشت از مخازن ارزشي معادل ميليونها دلار  يك درصددارد چراكه 

٢٣
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پيدايش
Well Testingچاه آزمايي 

اي در بدست آوردن اطلاعات    ، نقش عمده  هاي مهندسي مخازن  چاه آزمايي بعنوان يكي از شاخه
چاه توليد وضعيت س ب مخزن، توصيف مجهت ايفا توليدي پتانسيل بهبود و كندها .كند  ها و بهبود پتانسيل توليدي ايفا ميجهت توصيف مخزن، بررسي وضعيت توليد چاهنفت

اطلاعات بدست آمده از آناليز چاه آزمايي جهت تعيين پتانسيل توليد مخزن، برآورد فشار متوسط 
مخزن بسيار مفيد مي باشند، چاه آزمايي علاوه بر آنكه اطلاعات با ارزشي در مورد وضعيت توليد 

پيشمي امكان ميدهد، فراهم را مخزني مختلف شرايط تحت آينده توليد ميزان كيفي سازد،بيني
اكتشاف

سازد، بيني كيفي ميزان توليد آينده تحت شرايط مختلف مخزني را فراهم ميدهد، امكان پيشمي
ترين و مفيدترين متغير مهندسي مخازن در تمام مراحل محاسباتي   پارامتر فشار بعنوان با ارزش

.اي دارد  لذا تحليل اين متغير جهت تعيين پارامترها اهميت ويژه.دخيل است
 

Well-Loggingنمودارگيري چاه يا چاه پيمايي استخراج
.مجموعه اي از اين روشهاست كه اطلاعات پيوسته اي از خصوصيات مختلف مخزن به دست مي دهد

در عمليات چاه پيمايي، به كمك روشهاي متفاوت، اطلاعاتي از طبيعت فيزيكي مخزن شامل خواص  
اين نتايج كه لاگ. مختلف سنگ هاي مخزن و همچنين سيالات موجود در آن به دست مي آيد

.ناميده مي شوند، در مهندسي مخزن و مهندسي بهره برداري مورد استفاده قرار مي گيرند
چاه پيمايي نقش بسيار مهمي در صنايع نفتي بازي مي كند و به علت اطلاعات ذيقيمتي كه در 

با توجه به اين اهميت روزافزون، ابزار و .اختيار مي گذارد، به عنوان چشم صنعت نفت ناميده مي شود
به ويژه با پيشرفت دانش بشري، . روشهاي گوناگوني در اين زمينه به وجود آمده و توسعه يافته اند

.استفاده از تكنولوژي هاي الكترونيكي و مخابراتي در زمينه چاه پيمايي گسترش يافته است
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پيدايش
نفت

اكتشاف

استخراج
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پيدايش
حفر چاه آزمايشي

نفت

اكتشاف

استخراج
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پيدايش
steam injection

نفت

اكتشاف

استخراج

٢٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل

 براي آن از زيادي بسيار مقادير روزه هر كه است ها هيدروكربن از مخلوطي طبيعي گاز
.شود مي مصرف پتروشيمي و شيميايي تركيبات توليد يا و انرژي استحصال

كليات

دها ا

 ناخالصي اين مصرف، از قبل كه دارد همراه به هايي ناخالصي عموما زمين دل از خروجي گاز 
 آب و كربن اكسيد دي هيدروژن، سولفيد موجود؛ هاي ناخالصي ترين عمده .شوند جدا بايد ها

واحدهاي .است
 از قبل ها ناخالصي اين حذف ترتيب هر به ولي دارد توليد منابع به بستگي ها ناخالصي مقداراصلي

ورورر  وجودواحتراق اثر در سميگازهايتوليدباعثهيدروژنسولفيد وجود.استضروريمصرف قرريزوروژنوو وور و
گرددميانتقاللولهخطوطبرايمشكلبروز و هيدراتتوليدسببنيزآب
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ات كل
  نام به واحدهايي گاز، در موجود هاي هيدروكربن تفكيك همچنين و ناخالصي حذف منظور به

شگا ناخاNGLاگاالا ش كليات

دها ا

 .شوندميساخته هاNGLياوگازپالايشگاه

  و مضر تركيبات حذف وظيفه دو هر و دارند مشابهي فرايندهاي هاNGL و گاز هاي پالايشگاه
ك نتفك ك د ندعهدهاهاه دا واحدهاي

اصلي
.دارندعهده برراهاهيدروكربنتفكيك

استمحصولاتمصرفمقصددرهاNGLوگازهايپالايشگاهتفاوت  .استمحصولاتمصرفمقصددرهاNGL وگازهايپالايشگاهتفاوت

 داده قرار عموم مصرف اختيار در كه است سوختني گاز گاز، هاي پالايشگاه اصلي محصول
و صنعتبهميباشد اتان ازترسنگينتركيباتكهراخودتوليدغالب هاNGLآنكهحالميشود يبلي يبروو بيبنزرينر

.كنند مي عرضه آن اصلي خواركهاي از يكي عنوان به پتروشيمي
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ات در اين واحد مايعات همراه گاز جدا شده و گازي عاري از مايعات وارد واحد جداسازي ورودي؛ كل
فيلمپخش

كليات

دها ا

ي ورو زي رو و ز ري زي و ز ر و ن ر
.هاي پالايشگاه مي شودساير بخش 

 تركيبات  در واحد شيرين سازي، گاز در اثر تماس با محلولهاي آمين، شيرين سازي؛ واحدهاي
.خود را از دست مي دهد و اصطلاحا گاز شيرين توليد مي شوداسيدي واحدهاي

تركيباتگاز خروجي از مرحله شيرين سازي وارد واحدي مي شود تامركاپتانزدايي؛واحداصلي
دو نوع فرايند مهم حذف مركاپتان ها وجود دارد كه عبارتند از حذف با . حذف شودمركاپتان آن 

و يا آمونياك  NaOHاز در فرايندهاي مراكس.با استفاده از جاذب هاحذفومحلول مراكس
شود و در واحدهاي جذب، از تركيباتي كه مركاپتان ها را به ميبراي حذف مركاپتان ها استفاده

)توضيح بيشتر.(مجددا احيا مي گردنددر مراحلي اين جاذب ها بعدن . خود جذب مي كنند
 گاز شيرين توليدي در واحد شيرين سازي وارد نمزدايي يا واحد تنظيم نقطه شبنم؛ واحد

گا ط ظ لا ا ل ا ا ا در اين بخش با روش هاي مختلفي از جمله سرد .واحد تنظيم نقطه شبنم ميگرددبه نامبخشي
و يا مواد نم گير جامد مانند مولكولارسيو، باقي مانده ذرات مايع از گاز از گلايكول كردن، استفاده 
.جدا مي گردد

؛ گاز انات ت تث د گاا شگا الا گ ا ا آ ت گا ات ا مايعات گازي به دست آمده در واحدهاي ديگر پالايشگاه گاز به واحد تثبيت ميعانات گازي؛
كردن گازهاي موجود در آن به اين واحد وارد شده و در نهايت به بازار مصرف عرضه مي منظور جدا 

.گردد
دبازيابواحد گ ن؛گ ا گازد د دداH2Sا گ گ ه ل د ت ت نها د ش ت گاز از شد واحد گازدر اين؛گوگردبازيابيواحدH2S شده از گاز ترش در نهايت تبديل به گوگرد جدا

.گوگرد توليد شده براي فروش عرضه مي گردداين شده و 
٣٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل

تيولها/مركاپتانها
آنالوگي از گروه عاملي الكل    داراي مي باشد كهSH–تيول تركيبي است كه شامل گروه عاملي  در شيمي آلي

يكي از كاربردهاي مهم مركاپتانها در .به صورت عمومي تيولها معمولا مركاپتان ناميده مي شوند.استOH–يعني كليات

دها ا

مشخصه اصلي اين . بودار كردن گاز طبيعي مورد استفاده در منازل جهت جلوگيري از خطرات احتمالي مي باشد
شامل استفاده از  از جمله كاربردهاي اين تركيبات در صنعت  .تركيبات بوي بد شبيه به تخم مرغ گنديده مي باشد

.آنها در صنايع دارويي و همچنين به عنوان افزودني در تهيه خوراك دام اشاره نمود
واحدهاي
اصلي

 
نامگذاري

روش ترجيحي در نامگذاري اين دسته از تركيبات افزودن پسوند تيول به انتهاي نام آلكان مورد نظر مي باشد كه •
.اين روش مشابه به روشي است كه براي نامگذاري الكلها به كار گرفته مي شود

.در روش قديمي از پسوند مركاپتان جايگزين نام الكل آنالوگ استفاده مي شد•
.از پيشوند سولفانيل و يا مركاپتو استفاده مي شود روشي ديگر•
  

مركاپتان خصوصيات مركاپتانخصوصيات
بوي مركاپتانها اغلب نافذ، زننده و قوي . بسياري از مركاپتانها مايعات بي رنگي هستند كه بويي شبيه به سير دارند

تيولها پيوند محكمي با پروتئينهاي بدن . است كه اين در مورد مركاپتانهايي با جرم مولكولي پايين تر مشهود تر است
را به گاز طبيعي كه ) معمولا اتان تيول(صنايع وابسته به گاز طبيعي معمولا مقادير زيادي از تيولها.برقرار مي كنند

كه قابل اين كار براي جلوگيري از انفجارات ناخواسته مربوط به گاز طبيعي است.ذاتا بدون بو است اضافه مي كنند
.در داخل مدرسه اي در تگزاس معمول گرديده است 1973تشخيص نمي باشد و بعد از انفجار گاز در سال 

زيست محيط آلودگ دليل به حذف به دليل آلودگي محيط زيستحذف

٣١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل

. استتركيبات سبك و سنگين هيدروكربني نفت خام ماده اي با ارزش حاوي 

ازبه بهينه استفاده مادهمنظور جدااين هم از شكل به سنگين و سبك مواد اين است اينشوندلازم اين .شوندلازم است اين مواد سبك و سنگين به شكلي از هم جدااين مادهمنظور استفاده بهينه ازبهكليات
.گويندمي شود كه به آن پالايشگاه نفت انجام مي جداسازي و تفكيك در محلي 

فرايند پالايش، از نفت خام محصولات گوناگوني تهيه مي شود كه از آن ميان مي توان به بنزين، در
تعاريف

زينر ب ب ن و ي ن ي ن ز و ي هي ي و و و م ز يش پ ي ر
LPG  اين مواد بر . سفيد، سوخت جت، گازوئيل، برش هاي روغن، نفت كوره و قير اشاره نمود،نفت

.در فرايند تقطير از هم جدا مي شوندجوش تفاوت نقطه اساس 

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
مشخصات محصولات نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
مشخصات محصولات نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣۴



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
نوع تركيبات موجود در نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
نوع تركيبات موجود در نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
نوع تركيبات موجود در نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
نوع تركيبات موجود در نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٣٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
نوع تركيبات موجود در نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۴٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
اطلاعات عمومي نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۴١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
اطلاعات عمومي نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
P=1 atm  T= 60 Fبنزين

۴٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
اطلاعات عمومي نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۴٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
اطلاعات عمومي نفت خام

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۴۴



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
APIAPIپارافينپارافينالفينالفين

عدد  
اكتان
عدد  
اكتان گاز سنتزگاز سنتزآروماتيكآروماتيك

ننكليات

تعاريف

LPGLPGLNGLNGNGLNGLCNGCNGANGANG
واحدهاي  

اصلي

توليد 
بنزين

۴۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
الفينالفين

كليات
هيدرو كربن هاي خطي يا شاخه دار غير اشباع 

وجود پيوند دوگانه يا سه گانه
تعاريف

واحدهاي  
فهرستاصلي

توليد 
بنزين

۴۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
پارافينپارافين

كليات
هيدرو كربن هاي خطي اشباع 

عدم وجود پيوند دوگانه يا سه گانه
تعاريف

ايزو پارافين: در صورت شاخه دار بودن

واحدهاي  
فهرستاصلي

توليد 
بنزين

۴٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
آروماتيكآروماتيك

كليات
هيدرو كربن هاي حلقوي غير اشباع 

وجود سه پيوند دوگانه
تعاريف

واحدهاي  
فهرستاصلي

توليد 
بنزين

۴٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
APIAPI

كليات

تعاريف

واحدهاي  
فهرستاصلي

توليد 
بنزين

۴٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
عدد  
اكتان
عدد  
اكتان ننكليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۵٠

فهرست



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
گاز سنتزگاز سنتز

كليات
يك اصطلاح است

گاز حاوي هيدروژن و منو اكسيد كربن را گويند كه
خوراك واحد هاي پتروشيمي استتعاريف

واحدهاي  
فهرستاصلي

توليد 
بنزين

۵١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
LPGLPGLNGLNGNGLNGLCNGCNGANGANG

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۵٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
LPGLPGLNGLNGNGLNGLCNGCNGANGANG

كليات
NG Natural Gas طبيعي شهري گاز C1, C2

LNG Liquefied Natural Gas طبيعي مايع شدهگاز C1,C2
CNGتعاريف Compressed Natural Gas طبيعي فشرده شده گاز C1,C2

ANG Adsorbed natural gas طبيعي جذب شده گاز C1,C2

واحدهاي  
اصلي

PG Petroleum Gas نفت گاز C3,C4

LPG Liquefied Petroleum Gas شده مايعنفت گاز C3,Cs4

توليد 
بنزين

NGL Natural Gas
liquid

گازي مايعات C2+

Condensate Natural Gasoline ميعانات C5+Condensate Natural Gasoline ميعانات C5+

۵٣

فهرست



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۵۴

فهرست



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۵۵

فهرست



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۵۶

فهرست



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

پخش فيلم

۵٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
؛واحد تقطير اتمسفريك

در اين بخش، با حرارت دادن به نفت خام، فرآورده هاي نفتي كليات
از هم جدا مي  اختلاف بين نقاط جوش بر حسب به ترتيب 

ازبه اين ترتيب كه از بالاي ستون سبكترين مواد و.شوند
از قسمت هاي جانبي.سنگين ترين مواد بدست مي آيدپايينتعاريف

.مي شودستون نيز فرآورده هاي ميان تقطير خارج 

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۵٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
واحد تقطير 
.اتمسفريك كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۵٩



۶٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
واحد تقطير خلاء؛  

مولكول شكسته شدن زيرا باعث دما را از حدي بالاتر نمي توان برد بخش تقطير اتمسفريك در كليات
شود در نتيجه براي تفكيك اجزاي سنگين لازم است عمليات تقطير در خلاء انجام . مي شودها 
و بدون آسيبدماي كمتر نقطه جوش مواد به دماي پايينتري كاهش يابد، لذا تقطير درتا

.انجام ميپذيردمولكول هارسيدن بهتعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۶١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۶٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
يا گاز مايع؛   LPGواحد 

اين واحد گازهاي سبكي كه از بالاي برج اتمسفريك خارج ميشود تفكيك شده و پروپان و در كليات
گاز درون . به بازار عرضه ميگردد LPGنام بوتان آن جدا شده و با درصد تركيبهاي خاص با 

.مي باشدكپسول هاي گاز خانگي از اين نوع
تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۶٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
 واحدي باشد مي هيدورژن مصرف نيازمند كراكينگ عمليات كه آنجا از هيدروژن؛ توليد واحد

ووبررپبرورنبكليات توليدعمليات واحدها اغلبدر.استگرديدهاحداثهاپالايشگاه اغلبدرمنظورهمينبه
 توان مي زير صورت به را واكنش .گيرد مي صورت آب بخار و متان از استفاده با هيدروژن
:كرد خلاصه

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۶۴



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
  سازي؛ روغن واحد

  ها برش اين .دارد عهده بر هيدروكربني هاي برش از را روغن توليد وظيفه سازي روغن واحدكليات
 با و شده تصفيه برش اين سازي، روغن واحد در .شود مي تهيه خلا در تقطير برج از عموما
.گرددميتبديلپايهروغن به مضرتركيباتبرخيحذف

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۶۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
؛آسفالت تهيه واحد

  انتهاي از خروجي سنگين هاي برش از يكي از را محصول اين قير، همان يا آسفالت تهيه واحدكليات
.كند مي توليد خلا در تقطير برج

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۶۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
يوتيليتي؛ واحدهاي

...و ها پسابتصفيهفشرده،هوايتوليدبخار،توليد آب،توليدبرق،توليدمانند  روبوبرقوكليات يوب برو وپ

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

۶٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
 واحدهاي از فرايند چندين است استراتژيك و پرمصرف مهم، محصول يك بنزين كه آنجا از

يكليات .اندشدهساختهوطراحيمحصول اينتوليدمنظوربهپالايشگاه يوربپ يولينو ور

 و يونيفاينر ،آيزوماكس ،كاتاليزوري و حرارتي كراكينگ واحدهاي به توان مي ميان اين از
 ميدادهتوضيح ادامه در كهكرداشارهآلكيلاسيونوريفورمينگ ،ايزومري،FCC،پلاتفورمر

 .شوندتعاريف

  اكتانعددهمان يا بنزينبهسوزيبهبودراستايدرواحدهااين بيشتركهاستذكربهلازم
واحدهاي  

اصلي
 هيدروكربنبه پايين اكتانعددباهايهيدروكربنتبديلباكهصورتاينبه.كنندميفعاليت

شوند مي توليدي بنزين اكتان عدد افزايش باعث سوز، به هاي

توليد 
بنزين

 تا بنزينكند مي مشخصعدداينواقعدر.استبنزينبهسوزيتعيينبرايمعيارياكتانعدد
  در بنزين انفجار طبيعتاً .گيرد نمي آتش و داده نشان مقاومت فشار افزايش مقابل در حد چه

 گردد مي موتور به صدمه باعث كه است ناخوشايندي اتفاق شمع زدن جرقه زمان از قبل پيستون
ااا ااف افشآااك فااالاك  و صفرراهپتان نرمال اكتانعددفرضپيشصورتبه.شدآنمانع اكتانعددافزايشبابايدو
 اين مخلوط درصد اساس بر را بقيه اكتان عدد و گيرند مي نظر در 100 را اكتان ايزو اكتان، عدد
.سنجند مي دو

۶٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
گرانروي؛كاهشياحرارتيكراكينگواحد

هيدروكربنيكمولكولهايآنطيكهاست،هاهيدروكربنتبديلروشهايازيكيكراكينگكليات
  .شودميترسبكهايمولكولبهتبديل وشكستهحرارتاثردرسنگين

  محصولاتبهسنگيننفتيهايبرشتبديلبرايروشاينتعاريف
واحدكراكينگخوراك .شودمياستفادهسبكترارزشبا

خارجخلاتقطيربرجازكهاستسنگينهايبرشحرارتي
واحدهاي  

اصلي

ي ر رجيربرجزينيبرشر
 وبنزينعمدتانيزواحدايندرتوليديمحصول .شودمي

.استسبكگازهاي

توليد
بنزين

۶٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
؛كتكراكر يا كاتاليزوري كراكينگ واحد

 شودمياستفاده سنگين هايمولكولشكستنبرايحرارتيكراكينگروشهمانندنيزروشاينكليات 
  .شود مي استفاده كاتاليزور از بالا دماي از استفاده جاي به كه تفاوت اين با

 سايروبنزينبه تبديل نهايتدركهاستخلابرجسنگينومياني هاي برشاغلبواحداينخوراك
تعاريف

ييبرشبوينور يربرجينوي يله زينبب يروب
.شود مي ارزش با هاي هيدروكربن

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٧٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٧١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
؛كتكراكر يا كاتاليزوري كراكينگ واحد

 شودمياستفاده سنگين هايمولكولشكستنبرايحرارتيكراكينگروشهمانندنيزروشاينكليات 
  .شود مي استفاده كاتاليزور از بالا دماي از استفاده جاي به كه تفاوت اين با

تعاريف
 برش اغلب واحد اين خوراك

 خلا برج سنگين و مياني هاي
اكا لن ت واحدهاي  

اصلي
 به تبديلنهايتدركهاست
  هاي هيدروكربن ساير و بنزين

.شود مي ارزش با

توليد 
بنزين

٧٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
  آيزوماكس؛ واحد

كراكينگهيدرويا رويكليات يي ر

.است كاتاليستي شيميايي فرآيند يك
 اين.شودميانجام)  مگاپاسكال7-17(بالافشارو)گرادسانتي260– 425(بالادماهايدرفرآيند

  مراحلاينطي در كه .هيدروژنا سيونوكاتاليستيكراكينگ:باشد  ميمرحلهدوشاملفرآيندتعاريف
 .مي شود شكسته بيشتر افزوده ارزش با محصولات به هيدروژن حضور در ورودي، خوراك

واحدهاي  
اصلي

  دركاتاليستي كراكينگ فرايندهايكهمي شودواقعاستفادهموردخوراك هاييبرايهيدروكراكينگ
  يا بوده پلي سيكليك آروماتيك هاي از غني كه خامي نفت مانند مي گيرد انجام سختي به آن ها مورد
.باشد مي هستند، كاتاليست ها مسموم كننده كه نيتروژن و گوگرد تركيبات بالاي غلظت هاي حاوي

با هيدروژن تركيب و به ترتيب به گاز آمونياك و سولفيد گوگردي و مواد نيتروژني در اين روش 
اين فعل و انفعالات پس از خروج از راكتورها به قسمت تفكيك محصولات . ميشودهيدروژن تبديل 

ن گ ال ا

توليد 
بنزين

.ارسال ميگردند

٧٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
  آيزوماكس؛ واحد

كراكينگهيدرويا رويكليات يي ر

 و سفيد نفت بنزين، آن اصلي محصولات و باشد مي خلاء تقطير برج از مياني برش واحد خوراك
.استسنگينو سبكنفتايوگازمايعگازوئيل،

تعاريف
 نفتاي و ارسال كاتاليستي تبديل واحد به سوزي آرام درجه اصلاح جهت حاصل، سنگين نفتاي 

 .شودمي استفاده بنزيننهائيمحصولبااختلاطبرايايزومري واحدازعبورازبعدنيزسبك
واحدهاي  

 و سفيد نفت با اختلاط از پس معمولاً و بوده مرغوب بسيار آيزوماكس دستگاه گازوئيل و سفيد نفتاصلي
.شود مي عرضه نهائي محصول صورت به تقطير دستگاه گازوئيل

توليد 
بنزين

٧۴



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٧۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٧۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
؛پلاتفرمر و يونيفاينر واحد

آيزوماكس و تقطير هاي واحد ادامه دركليات

  آنجادرتاشود مي يونيفاينرواحدواردابتداآيزوماكسوتقطيرواحدهايازحاصلسنگيننفتاي
  .شود گرفتهكاتاليزورمجاورتدرفلزيسمومو دار ازتوگوگرديهايناخالصيتعاريف

 عبوردادهرنيوم و پلاتين كاتاليستسطحرويازبالادمايوفشار تحتپلاتفرمرقسمتدرسپس
واحدهاي  

اصلي
.گرددمي توليدبالااكتانبابنزينوشده

توليد 
بنزين

٧٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
،FCC واحد

Fluid) سيال كاتاليست در مولكولها شكستن فرآيند  كليات Catalytic Cracking) براي است روشي 
  اكتان با بنزين مانند تر ارزش با و تر سبك محصولات به سنگين نسبتاً نفتي هيدروكربنهاي تبديل

 .بالا
تعاريف

  پودرمي شكل به كه داغي كاتاليست با سنگين نفتي هاي هيدروكربن برخورد وسيله به عمل اين
 اغلبواحداين خوراك .ميگيردانجاممعينيزمانمدتدروفشار و دماازخاصيشرايطدرباشد

واحدهاي  
اصلي

 با هايهيدروكربن ساير وبنزينبهتبديلنهايتدركهاستخلا برجسنگينوميانيهايبرش
.شود مي ارزش

توليد 
بنزين

٧٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
،FCC واحد

 كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٧٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
،FCC واحد

 كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٨٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
  ايزومري؛ واحد

 به ها پارافين نرمال آن طي كه ايزومري فرآيند از استفاده با توان مي را سبك بنزين اكتان عددكليات
  عدد ملاحظه قابل افزايش باعث عمل اين .بخشيد بهبود شوند، مي تبديل دار شاخه ايزومرهاي

 .گويندميايزومريزاسيونواحدراافتدمياتفاقفراينداينآن در كهواحدي.شودمياكتان
.شود مي منتقلبنزينمخزنبهآنمحصولواستسبك نفتاياغلبواحداينخوراكتعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٨١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
  ايزومري؛ واحد

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٨٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
  ريفرمينگ؛ واحد

 بنزين اكتان عدد افزايش آن هدف كه باشد مي پالايشگاهي هر اساسي واحدهاي از يكي ريفرمينگكليات
 ،خام نفت تقطير برج واحدهاي از حاصل سنگين نفت كاتاليزوري ريفرمينگ واحد خوراك .است
  .استكراكينگوسازيكك

تعاريف
 مخلوط پالايشگاهي هاي بنزين ساير با كه بالا اكتان عدد با است بنزيني ريفرمينگ، اصلي فرآورده

 واحدجنبيهاي فرآورده ازيكيديگبرخيدرواحدخوددرمصرف برعلاوهكهاست.شودمي
واحدهاي  

اصلي
.شودمياستفادهنيزپالايشگاهيواحدهايازرهيدروژنريفرمينگ،

توليد 
بنزين

٨٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٨۴



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
  ريفرمينگ؛ واحد

كليات

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٨۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٨۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كل
 آلكيلاسيون؛ واحد

 قرار استفاده مورد اكتان عدد افزايش براي بنزين توليد واحدهاي ساير كنار در آلكيلاسيون واحدهايكليات
  .گيرند مي

 نفت،پالايش اصطلاح دروليآلي،مادهيكبهآلكيلگروه يك افزايشيعنيالكيلاسيونتعاريف
.بالا فشار و دما در ،ايزوپارافين يك با سبك الفين يك واكنش از است عبارت الكيلاسيون
ندهاي آ تف نن لا ايدالك ند زحضدا دانجاكاتال اكش نخ احدا

واحدهاي  
اصلي

 واحداينخوراك .شود ميانجامكاتاليزرحضوردروپاييندمايدر الكيلاسيونصنعتيفرآيندهاي
 با بنزين آن اصلي فرآورده و است FCC فرايند از حاصل سبك گازي الفينهاي و ايزوبوتان معمولا

.باشد مي است، معروف الكيليت به كه بالا اكتان عدد

توليد 
بنزين

٨٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

ات كلياتكل

تعاريف

واحدهاي  
اصلي

توليد 
بنزين

٨٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تاريخچهتا تاريخچه

اك خ

برش نفتاي سبك شيميايي را از هاي فرآوردهصنايع پتروشيمي بخشي از صنايع شيميايي است كه 
.توليد ميكندخام و يا گاز طبيعي از نفت حاصل 

خوراك و
ميلادي باز مي گردد، زماني كه اولين واحد  1872تاريخچه پيدايش صنعت نوين پتروشيمي به سال محصولات

بعدها با شروع جنگ هاي جهاني صنعت . راه اندازي شد از احتراق ناقص گاز طبيعيتوليدي دوده 
قويپتروشيم كردبسيار م تهيه را مختلف محصولات انواع و شد ظاهر تر

واحدهاي  
پتروشيمي

.تر ظاهر شد و انواع محصولات مختلف را تهيه مي كردبسيار قويپتروشيمي

در  1342نخستين واحد پتروشيمي در ايران در سال . صنعت پتروشيمي در ايران قدمتي طولاني دارد
واحدهاي پتروشيمي رازي، آبادان، 1356تا سال.بودتوليد كود شيمياييشد كه به هدف شيراز ساخته

واحد 
تبديلات 
گازي

ز ييبير ي ي و ي نلبوو ب زي ر ي ي رو پ ي و
سال هاي . ، بندرامام، طرح توسعه پتروشيمي شيراز و كربن اهواز به بهره برداري رسيدندخارك، فارابي

.با وقوع جنگ تحميلي، توسعه صنعت پتروشيمي به حداقل رسيدهمزمان  68تا  57
زي

٨٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
.ميباشدمتان كه عمدتا شامل و گاز طبيعي نفتا ، NGLسه نوع خوارك اصلي اين واحد شامل 

تاريخچه

اك خ

.پخش فيلم

خوراك و
محصولات

واحدهاي  
پتروشيمي

واحد 
تبديلات 
زيگازي

٩٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
اصلي گروه سه

نواحدهاي1 يياالف م :پل تاريخچه

اك خ

:پليمريياالفينيواحدهاي-1
 .ميباشد نفتا تر سبك تركيبات يا NGL آن خوراك و است الفين واحد واحدها، اين سرگروه

 استفاده خوراك عنوان به آنها از پتروشيمي واحدهاي ديگر ي شاخه كه واحد اين اصلي محصولات
ميباشدبوتيلنازترسنگينالفينهايبرشوپروپيلناتيلن،شاملميكنند خوراك و

محصولات
.ميباشدبوتيلنازترسنگينالفينهايبرش و پروپيلناتيلن،شاملميكنند

:آروماتيكي واحدهاي-2
در.ميباشدNGLياونفتاترسنگينتركيباتآنخوراكواستآروماتيكواحدآنهاگروهسر

واحدهاي  
پتروشيمي

 در .ميباشدNGL يا و نفتاترسنگينتركيباتآنخوراكواست آروماتيكواحدآنهاگروهسر
 وجود NF نام به واحدي بندرامام، پتروشيمي مانند ميباشند گروه دو هر داراي كه پتروشيميهايي

 آنرا سنگين تركيبات و بفرستد الفين واحد به و نموده جدا را NGL خوراك سبك تركيبات تا دارد
  پتروشيميواحدهاي ديگرشاخهيكهواحدايناصليمحصولات.نمايدارسالآروماتيكواحدبراي

واحد 
تبديلات 
گازي

ي لروور يرهيونيور يو رو پ
.باشد مي بنزن و تولوئن زايلنها، ميكنند استفاده خوراك عنوان به آنها از

زي واحدبودندارا با و ميباشدمتانگازآنهااصليخوراككههستند واحدهاييازدستهآن-3
 اينخودكهمينمايند توليدكربنمنواكسيدومتانولآمونياك، مانندمحصولاتيسنتزگازتوليد

.ميگردند محسوب پتروشيمي واحدهاي از هاي شاخه خوراك عنوان به محصولات

٩١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
ها واحد تمامي تشريح

تاريخچه

اك خ
NFNFOLOLARARPXPXCACA

خوراك و
EDCEDCVCMVCMPVCPVCMTBEMTBELDPELDPEمحصولات

HH واحدهاي  
پتروشيمي

HDPEHDPEPPPPSBRSBRAMMONIAAMMONIAUREAUREA

PSPSABSABSMethanolMethanolUTUT
واحد 

تبديلات 
زيگازي

٩٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
NF واحد

(natural gas fractionation) تاريخچه

اك خ

(natural gas fractionation)

محصولفرايندخوراك
NGLمتان، اتان، پروپان، بوتان وبا استفاده از متدهاي خوراك و

محصولات
NGLي از ا ب

تقطير، طيفي از 
هيدروكربن ها را به 
تفكيك توليد مي كند

و ن بو ن پروپ ن ا ن
مابقي هيدروكربن ها است

واحدهاي  
پتروشيمي

ي ي و ي

فهرستپخش فيلم

واحد 
تبديلات 
زيگازي

٩٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
OL واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
NGL

كك ا
تركيبات الفيني در اثر 

ل لك شك
توليد الفين ها

خوراك و
محصولات

هاي سبك هيدروكربن
NFواحد 

شكست مولكولي دردرجه
حرارت بالا و يا در تماس 

با كاتاليزور توليد گرديده و 
ك تفك دد ت احل ط

واحدهاي  
پتروشيمي

طي مراحل متعدد تفكيك
و تصفيه مي شوند

واحد 
تبديلات 
گازي

فهرستپخش فيلم

زي

٩۴



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
AR واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
NGL

گ ا ك
آماده سازي و خالص نمودن 

ا ناخال ا اك خ
هيدروكربن هاي حلقوي از 

ل ا ئ ل ت ل ق خوراك و
محصولات

هيدروكربن هاي سنگين 
NFواحد 

خوراك از ناخالصيهايي
 H2Sو  N2همچون 

تركيب نفتاي تصفيه شده با 
ژن د ه از غن گاز ان ج

قبيل بنزن، تولوئن و زايلين
ها

واحدهاي  
پتروشيمي

جريان گاز غني از هيدروژن
ورود به راكتورهاي حلقوي 
سازي، و در نهايت تبديل 
حلقوي هيدروكربونهاي

واحد 
تبديلات 
گازي

هيدروكربونهاي حلقوي

فهرستپخش فيلم زي

٩۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
PX واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
خوراك از واحدهاي  

ك ا آ
جداسازي ايزومر پارا از ساير 

ا لا ا
پارازايلين

خوراك و
محصولات

زايلينايزومرهايآروماتيك

با كمك برج
لند ا تقط هاي

كاربردهاي زيادي دارد كه از 
آن جمله مي توان به توليد 

PETفتالات ت ل ات ل ا واحدهاي  
پتروشيمي

يا پلي اتيلن ترفتالاتPETهاي تقطير بسيار بلند
اشاره كرد

واحد 
تبديلات 
فهرستپخش فيلمگازي زي

٩۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
CA واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
نمك استحصالي از حوضچه 

ا آ خ ا
آب دريا به

ش ت ل الك ش
كلر

آ خوراك و
محصولات

روش الكتروليز تجزيه شده وهاي تبخير آب دريا
به سديم و گاز كلر تبديل 

مي شود

سود سوز آور
هيدروژن كلرايد

آب ژاول

واحدهاي  
پتروشيمي

ل فف واحد 
تبديلات 
گازي

فهرستپخش فيلم

زي

٩٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
EDC واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
كلر توليد شده در واحد كلر 

ا ا اف ل ات الكال
اتيلن دي كلرايدواكنش كلريناسيون

خوراك و
محصولات

الكالي و اتيلن دريافتي از واحد
توليد اتيلن گلايكول كه بعدا الفين

در واحدهاي پايين دستي 
ه ل د ت شد ف

واحدهاي  
پتروشيمي

مصرف شده و تبديل به
محصولاتي نظير ضديخ مي  

گردد

واحد 
تبديلات 
گازي

فهرستپخش فيلم
زي

٩٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
VCM واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
شده در  توليداتيلن دي كلرايد

EDCا
كراكينگ ماده اتيلن دي 

ا كل
منومر وينيل كلرايد 
ك كل ا خوراك و

محصولات
و اسيد كلريدريككلرايدEDCواحد

توليد اتيلن گلايكول

واحدهاي  
پتروشيمي

فهرستپخش فيلم

واحد 
تبديلات 
زيگازي

٩٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
PVC واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
منومر وينيل كلرايد توليد شده 

VCMا
منومر وينيل كلرايد با 

ان ش
پودر پلي وينيل كلرايد

خوراك و
محصولات

روش سوسپانسيون درVCMدر واحد
راكتورهاي خاصي  

پليمريزه شده
توليد روكش كابل ها، فيلم 
هاي شفاف، لوله و اتصالات، 

ت ازين كفش
واحدهاي  
پتروشيمي

...كفش سازي و صنعت

فهرستپخش فيلم

واحد 
تبديلات 
زيگازي

١٠٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
MTBE واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
بوتان توليدي در واحد 

NF
بوتان به ايزوبوتان و سپس به 

كاتال ض ل ت ا
متيل ترشيو بوتيل اتر 

خوراك و
محصولات

NFايزوبوتيلن در حضور كاتاليست
تبديل شده و با متانول در 
برابر كاتاليست تركيب و 

ه ل د دMTBEت ش

به عنوان ماده ي افزودني به 
بنزين به منظور بهبود عدد 

اكتان
واحدهاي  
پتروشيمي

اكتان.مي شودMTBEتبديل به

فهرستپخش فيلم
واحد 

تبديلات 
گازي

م ي ش هرپ

زي

١٠١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
LDPE واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
اتيلن توليد شده در 

الف ا
پيوندهاي دوگانه گاز اتيلن توليد 

فشا ت الف ا ش
اتيلن سبك پلي

خوراك و
محصولات

شده در واحد الفين تحت فشارواحد الفين
زياد در راكتورهاي ويژه شكسته 

شده و پيوندهاي جديدي بين اين 
د كه د ش ا ق ها ل لك

روكش كابلها، انواع فيلم، 
كيسه هاي پلاستيكي، 
نزل از ل ف ظ

واحدهاي  
پتروشيمي

مولكول ها برقرار مي شود كه در
نهايت محصول پليمري مورد نظر 

.توليد مي گردد

ظروف و لوازم منزل

واحد 
تبديلات 
گازي

فهرستپخش فيلم
زي

١٠٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
HDPE واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
اتيلن توليد شده در 

الف ا
فرآيند توليد در اين واحد از نوع 

ا فا ا ا غا
اتيلن سنگين پلي

خوراك و
محصولات

دوغابي و با استفاده ازواحد الفين
ناتا و راكتور - كاتاليزورزيگلر

)  هم زده( CSTRمخزني از نوع 
اشد

ظروف پلاستيكي مخصوص 
نگهداري مايعات، جعبه حمل 

هاي له ل ه شا گازن خ
واحدهاي  
پتروشيمي

مخصوص گاز نوشابه و لوله هايمي باشد
 رساني، ظروف مخصوص نگهداري
مواد شيميايي و غذائي كاربرد 

براي مناسب عايق و دارد
واحد 

تبديلات 
گازي

 دارد و عايقي مناسب براي
.الكتريسيته است

زي
فهرستپخش فيلم

١٠٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
PP واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
پروپيلن توليد شده 

الف ا
فرآيند توليد در اين واحد از نوع 

ا فا ا ا غا
انواع گريدهاي پلي پروپيلن

خوراك و
محصولات

دوغابي و با استفاده ازدر واحد الفين
ناتا و راكتور - كاتاليزورزيگلر

)  هم زده( CSTRمخزني از نوع 
اشد

ساخت وسايل غذاخوري، وسايل 
آشپزخانه، لوازم التحرير، اسباب  

ي ط ه ته ازي
واحدهاي  
پتروشيمي

...بازي، تهيه بطري ومي باشد

واحد 
تبديلات 
زيگازي

فهرستپخش فيلم

١٠۴



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
SBR واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
بوتادين توليد شده 

الف ا
بوتادين با منومر استايرن 

گ ل ك ت
لاستيك مصنوعي

خوراك و
محصولات

تركيب و پليمريزه گرديدهدر واحد الفين
انواع تايرهاي سواري، كاميون، 
صنايع كفش سازي و اسباب بازي

واحدهاي  
فهرستپخش فيلمپتروشيمي

واحد 
تبديلات 
زيگازي

١٠۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
AMMONIA واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
مولكول هيدروژن با يك 3گاز سنتز

اك ن آ ك ت ا ل لك
آمونياك

خوراك و
محصولات

مولكول ازت تركيب و آمونياك
يكي از موارد كاربرد آن در تهيه حاصل ميشود

اوره است

واحدهاي  
فهرستپخش فيلمپتروشيمي

واحد 
تبديلات 
زيگازي

١٠۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
UREA واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
در راكتور  CO2آمونياك با آمونياك

ش ك ت ا
اوره

خوراك و
محصولات

اوره تركيب شده و در
دستگاه هاي بعدي تبديل 

به اوره مي شود
مادة اوليه براي توليد بسياري از تركيبات  
شيميايي مهم مانند انواع پلاستيك انواع 

اچ ن چ اه د الدئ ف
واحدهاي  
پتروشيمي

فرمالدئيد و اوره همچون اورهچسب،
تخته سه  ملامين فرمالدئيد، كه در ساخت

لايي مخصوص كاربرد دارد

واحد 
تبديلات 
گازي

فهرستپخش فيلم
زي

١٠٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
PS واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
در  بنزن توليد شده
ك ات آ ا

بنزن با اتيلن تركيب شده، اتيل 
ا ا ا ل ت

انواع گريدهاي پلي استايرن
خوراك و
محصولات

واحد آرماتيك

اتيلن توليد شده در 
الف د ا

بنزن توليدي به واحد استايرن
مونومر ارسال شده تا در آنجا 
.  مونومر استايرن را توليد نمايد
ل احد د ا ن تا ا ن

يكي از پركاربردترين پلاستيك ها 
در صنعت و مصارف عمومي است

واحدهاي  
پتروشيمي

مونومر استايرن وارد واحد پليواحد الفين
ميگردد استايرن

واحد 
تبديلات 
گازي

فهرستپخش فيلم

زي

١٠٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
ABS واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
در  بنزن توليد شده
ك ات آ ا

آلياژسازي پلي استايرن، آكريلو 
ا ا ك لا ل ن

ABS
ن ا ل ك خوراك و

محصولات
واحد آرماتيك

اتيلن توليد شده در 
الف د ا

نيتريل و لاستيك استايرن
بوتادين

كوپليمري از سه مونومر
اكريلونيتريل، بوتادين و استايرن

د دهد نشان طاف ان فشا تحت
واحدهاي  
پتروشيمي

تحت فشار انعطاف نشان دهد درواحد الفين
حالي كه سختي كافي براي حفظ 

نيز دارد شكل خود را

واحد 
تبديلات 
گازي

فهرستپخش فيلم

زي

١٠٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
Methanol واحد

تاريخچه

اك خ

محصولفرايندخوراك
از واكنش متان موجود در گازهاي طبيعي با بخار گاز سنتز

ا ژآ كل ن كاتال
متانول

الكل خوراك و
محصولات

كاتاليزور نيكل؛ هيدروژن وآب و در مجاورت
.منواكسيد كربن توليد مي گردد

الكل چرب
به عنوان ماده اوليه به 

MTBEواحدهاي توليد
واحدهاي  
توليد شده، تحت تاثير كاتاليزوري كه  H2و  COپتروشيمي

مخلوطي از مس، اكسيد روي و آلومينيوم است، 
ميكنند ايجاد متانول و داده واكنش

و ي و
توليد حلال ها، اسيد 
استيك و در برخي از 

ه ها كش
واحد 

تبديلات 
گازي

كشورها بهواكنش داده و متانول ايجاد ميكنند
عنوان كمك سوخت در 

...موتورهاي جديد و
زي

فهرستپخش فيلم

١١٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
UT واحد
تاريخچه :برقتوليدواحد

اك خ

يو برقو
.دارد عهده بر را الكتريسيته انرژي تامين وظيفه كه است برق توليد ژنراتورهاي داراي واحد اين

:املاح بدون آب تامين واحد
اباواحداين اتبودندا هتاس زيكتصف ،وف ائ م ديلاملاحبدونآببهاخامآبش مت خوراك و

محصولات
 مي تبديلاملاح بدون آب بهراخامآبشيميائي،وفيزيكيتصفيهتاسيساتبودنداراباواحداين
.گيرد مي قرار استفاده مورد بخار توليد براي بعدن املاح بدون آب .نمايد
 :نيتروژن تامين واحد
ااااا الا اا اگاآ ا واحدهاي  

پتروشيمي
 داراي نيتروژن.گيرد مي قرارآنهااختياردروتوليدواحدهاسايرنياز موردنيتروژنواحدايندر

.باشد مي واحدها و ها دستگاه كردن پرج جمله از مختلفي كاربردهاي
  :سوختتامينتاسيسات

واحد 
تبديلات 
گازي

ن
 وظيفه .استموجود متعدد مصارفبرايمجتمعكلدركشيلوله صورتبهسوختهايسيستم
.است يوتيليتي واحد عهده بر سوخت اين تامين
:بخارتامينواحد  :بخارتامينواحدزي

 مورد مشخص هاي حرارت درجه و فشار با بخارها انواع از زيادي بسيار مقادير پتروشيمي واحدهاي در
.دارند عهده بر ها يوتيليتي بخار تامين واحد را بخار مقدار اين تامين كه است نياز

فهرستپخش فيلم
١١١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
پتروشيمي بزرگ هاي مجتمع
ساسولآرياپتروشيميماهشهراقتصاديويژهمنطقه تاريخچه

اك خ

هريويژ
امامبندرپتروشيمي
فجر پتروشيمي
بوعليپتروشيمي

ي ي رو ولآريپ
جم پتروشيمي
زاگرس پتروشيمي
غدير آمونياكواورهپتروشيمي خوراك و

اميركبيرپتروشيميمحصولات
مارون پتروشيمي
خوزستانپتروشيمي

آ

ي ي رو يوورپ يرو
اروميهپتروشيمي
بيستون پتروشيمي
تبريزپتروشيمي

واحدهاي  
پتروشيمي

آورانفنپتروشيمي
تندگويان پتروشيمي
كارون پتروشيمي

اطق لاااق واحد 
تبديلات 
گازي

عسلويه يا پارساقتصاديويژهمنطقه
پارس پتروشيمي
برزويه پتروشيمي زي

پخش فيلم

١١٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
 خاص ويژگيهاي دليل به اما .است صنايع از بسياري براي مناسب خوراكي و پاك سوختي طبيعي، گاز
.استخام نفت مانندمشابهتركيباتازگرانترودشوارترمصرف بازارسمتبهآنانتقال،خود تاريخچه

اك خ

 تريليون 3 حدود گرمايي ارزش با LNG بشكه ميليون يك از كمتر LNG كشتي يك مثال عنوان به
BTU با خام نفت بشكه ميليون 2 از بيش ارزانتر و تر ساده نفتكش يك حاليكه در ،نمايد مي جابجا 

خوراك و
محصولات

  طبيعيگازانتقال هزينة بالابودنازحاكيكهميدهدانتقالراBTUتريليون130بابرابرگرماييارزش
.است

اااز انهلشكلهطگازانتقالاهتاشده لاتهآن واحدهاي  
پتروشيمي

  محصولاتبهآنرا نحوي به معمول،شكلبهطبيعيگازانتقالجايبه تا شدهسعيهموارهروايناز
.نمود منتقل آنرا سپس و تبديل بالاتر افزوده ارزش با ديگر

واحد 
تبديلات 
زيگازي

پخش فيلم

١١٣



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
  هيدروكربنها ساير و پروپان و اتان شامل كمتري درصد و بوده متان گاز در ها هيدروكربن غالب درصد
.است تاريخچه

اك خ

 همچون فرايندهايي تنها و كنند مي توليد بالاتر و اتان از را خود محصولات پتروشيمي، فرايندهاي غالب
.كنند استفاده متان از توانند مي متانول توليد و سازي آمونياك

خوراك و
  تنها تاكنونكهمحصولاتي تا نمودندتلاشمتخصصاندنيا،نفتيمنابع از شدنكاستهوزمانگذشتبامحصولات

  در .آورند دست به متان گاز ترجيحاً و طبيعي گاز از را ميكردند پيدا دست آن به نفتي برشهاي طريق از
.نمايندتجاري را شوند مي محصولنوع3توليدمنجربهكهرافرايند نوع سهتاشدندموفقراستااين

واحدهاي  
GTLGTLDMEDMEMTOMTOپتروشيمي

واحد 
تبديلات 
زيگازي

پخش فيلم
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صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
GTL

ايندي بنتوليدبهمنجكهاستف وك شودمطبيعگازازبنزينخصوصبهومايعهايهيد تاريخچه

اك خ

شودميطبيعي گاز از بنزينخصوصبهومايعهايهيدروكربن توليدبهمنجركهاستفرايندي
 جداسازي ،مختلف هاي هيدروكربن به سنتز گاز تبديل ،طبيعي گاز از سنتز گاز تهيه :كلي بخش سه از
.محصولاتخلوصدرجهبردنبالاو خوراك و

 اين در .دهد مي اختصاص خود به را فرايند بخش مهمترين مايع هاي هيدروكربن به سنتز گاز تبديلمحصولات
 و كرده ايجاد پيوند يكديگر با كاتاليست كمك با و فشار و دما تحت گاز سبك هاي مولكول مرحله
بنتوليد وك نمايندمتسنگينهايهيد

واحدهاي  
پتروشيمي

.نمايندميتر سنگينهايهيدروكربنتوليد

فهرست

واحد 
تبديلات 
زيگازي

١١۵



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
DME

ل مولبااتسادةمولكولاتديمت دكابهLPGمانندتوانمامادهايناستCH3-O-CH3ف ب تاريخچه

اك خ

CH3فرمول با اترسادةمولكولاتر،ديمتيل O CH3مانند توان ميرامادهاين.استLPGبرد كاربه

خصوصيات
خوراك و
محصولات

يك انرژي چندمنظورة پاك
يك مادة سرمازا و مولد فشار در تاسيسات توليد سرما

از طريق آب زدايي متانول به دست مي آيد
LPG واحدهاي  

پتروشيمي
LPGبه عنوان جذاب ترين جايگزين

GTLو LNGهزينة سرمايه گذاري كمتر آن نسبت به پروژه هاي 

واحد 
تبديلات 
گازي

فهرست
زي

١١۶



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

يخچه تا
MTO

آيند زشبامحصولاتبهمتانتبديلف وپيلنواتيلنبهاخاممتانولكههاالفيننظيا تبديلپ تاريخچه

اك خ

  تبديل پروپيلنواتيلن به را خاممتانولكههاالفيننظيرارزشيبامحصولاتبهمتانتبديلفرآيند
.مينمايد

 متانول دوم مرحلة در و شده تبديل خام متانول به طبيعي گاز اول، مرحلة در فرآيند، اين طي در
خوراك و
محصولات

ف

.ميگرددتبديلپروپيلنواتيلنبهكاتاليستيواكنشطريقازحاصله

واحدهاي  
پتروشيمي

فهرست

واحد 
تبديلات 
زيگازي

١١٧



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

مقدمه
  پتروشيمي نهايي و مياني محصولات :خوراك
  ميگيرندقرارمردمعموماستفادهموردكه هستندمحصولاتي:نهاييمحصول

رنگ

يول يه مومورو رر رر

 الياف پلاستيكها، و لاستيك رزين، و رنگ صنايع مانند مختلف گروههاي به توان مي صنايع اين از
.ميشود اشارهآنهابهمختصرصورتبهادامهدركهنمود اشاره...وكامپوزيتهامصنوعي، ر

لاستيك ها و 
ا ك ت پخش فيلملا پلاستيك ها

الياف 

م ش پ

مصنوعي

پوزكامپوزيت ها

١١٨



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

مقدمه
 پتروشيمي صنايع طريق از سازي رنگ هاي كارخانه در استفاده مورد اوليه مواد از توجهي قابل بخش
.گيرد ميقرارآنهااختياردروتوليد

رنگ

رهرروو رير

  با ...و رنگ غلظت زبري، رنگ، توزيع جهت رنگ در كه هستند ريزي جامد هاي دانه رنگدانه :رنگدانه
ر  هاي رنگدانه.ميگردند بندي تقسيمشيمياييوطبيعيدستهدوبه ها رنگدانه.ميگردندمتحديكديگر

لاستيك ها و 
ا ك ت لا

  صنايعمحصولشيميايي هايرنگدانهوآورندميدستبه...ومعدني تركيبات،گياهانازراطبيعي
.است پتروشيميايي و شيميايي مختلف

كلكاقلا پلاستيك ها

الياف 

شكل تركيبچسب:ناقلياچسب
 .ميباشد رنگ فيلم اصلي دهنده
 يا طبيعي رزينهاي حاوي چسبها
ا كانش ل تالاك ا مصنوعي

كامپوزيت ها

اورتان، پلياكريليك،مانندشيميايي
.هستند روغنها و اپوكسيها استر، پلي

پوز

١١٩



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

مقدمه
 پتروشيمي صنايع طريق از سازي رنگ هاي كارخانه در استفاده مورد اوليه مواد از توجهي قابل بخش
.گيرد ميقرارآنهااختياردروتوليد

رنگ

رهرروو رير

  فّرار حلال، .است رنگ وسيكوزيته و فراريت غلظت، كردن تنظيم حلالها، از استفاده اصلي هدف :حلالها
ت لدا انداقنگف زگاهكهححلالنگهاين دهغننگهاين ندنا ش ر

لاستيك ها و 
ا ك ت لا

  مي ميشوند،ناميده روغني رنگهاينيزگاهيكهمحورحلالرنگهاي .نميماندباقيرنگفيلمدرواست
 كتونها الكلها، آليفاتيك، آروماتيك، تركيبات شامل كه دهند جاي خود در را حلالها از كثيري تعداد توانند

.است رزينها و
پلاستيك ها

الياف 
  رنگ به كم مقدار به كه باشد افزودني مواد از وسيع بسيار مواردي حاوي ميتواند رنگ :افزودني مواد
 كشش تنظيم براي تركيباتي مانند .ميگذارد رنگ خواص روي بر زيادي بسيار اثر و ميگردد افزوده
دطح يه ينگشدنجا دا نگا مصنوعي

كامپوزيت ها

...ورنگپايداري رنگ،شدنجاريبهبودسطحي،

پوز

١٢٠



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

مقدمه
است سازي پلاستيك و لاستيك صنعت پتروشيمي، دستي پايين صنايع مهم هاي بخش از يكي

ك ت كالا ت اهلا هااازت دن دازكهگ ا زاف ل

رنگ

 پليمريزاسيونفرايند از كه گويندمصنوعينيمهياومصنوعيموادازدستهايبهپلاستيكوهالاستيك
.درآورد مختلف شكلهاي به ميتوان را مواد اين .آيند مي بدست

 توان مي جمله آن از كه گيرد مي قرار استفاده مورد دستي پايين صنايع در ها لاستيك از مختلفي انواع 
نه كا ت هزهايلا داشا ك:ن ت انتاهايلا ن–د تا لا ت نن لنئ تانت ا ر

لاستيك ها و 
ا ك ت لا

 اورتان، بوتيل،نئوپرن، نيتريل،استايرن،–ديانبوتاهايلاستيك:نمود اشارهزيرهايلاستيكاينبه
...و هايپالون

آنازكهدارندگوناگونانواعنيزهاپلاستيك پلاستيك ها

الياف 

آنازكهدارند گوناگونيانواعنيزهاپلاستيك
:كرد اشاره زير مورد به توان مي ميان
...و نايلون سي، وي پي استايرن، پلي

مصنوعي

كامپوزيت ها

 و مختلف كاربردهاي ها پلاستيك و ها لاستيك
  آن از كه دارند عمومي مصارف و صنعت در مهمي
وسايلمختلف قطعاتساختبهتوانميميان نينپوز لو و
 اشاره ...و منزل لوازم ساختماني، تجهيزات نقليه،
.كرد

١٢١



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

مصنوعي صورت به و خاص هاي روش توسط كه ميشود گفته نساجي الياف از گروهي به مصنوعي اليافمقدمه
د ل ندت نش تدلطهادا دط ندج تهندا عص نداختهصن ش

رنگ

  .شوندميساخته مصنوعيصورتبهوندارندوجودطبيعتدرمعمول طوربهمواداين.ميشوندتوليد

 موارد اين به توان مي ميان آن از كه شود مي ساخته مختلف صنايع در الياف نوع اين از گوناگوني انواع
:نموداشاره ر

لاستيك ها و 
ا ك ت لا

:نموداشاره
...و اتيلن پلي استر، پلي ،آميد پلي پروپيلن، پلي اكريليك، سلولز، استات سلولز، الياف

پلاستيك ها

الياف 
مصنوعي

پوزكامپوزيت ها

١٢٢



صنايع پايين دستيصنايع پتروشيميپالايش نفتپالايش گازپيدايش نفتمقدمه

 صنعت توجه مورد بسيار ها ويژگي اي پاره دليل به كه هستند خاصي مصنوعي تركيبات ها كامپوزيتمقدمه
ا فتهق لهازاندگ نج انهاژگا نهت دا ها داشا :ن

رنگ

:نموداشارهموارداينبهتوانميها ويژگياينجملهاز.اندگرفتهقرار
تركيبات اين كم وزن با مقايسه در بالا مكانيكي مقاومت *
شدن خورده قبيل از شيميايي هاي واكنش برابر در بالا مقاومت *
فلزاتبامقايسهدرعالخستگخصوصيات* ر

لاستيك ها و 
ا ك ت لا

فلزاتبامقايسه درعاليخستگيخصوصيات*
خوب حرارتي عايق خواص *

گلا اكااكفا گلاكا كالاكاكفا پلاستيك ها

الياف 

 كه استپليمري زمينه با كامپوزيتيكفايبرگلاس.كامپوزيتهاست پركاربردترينازيكيفايبرگلاس
.است شده تقويت شيشه فيبرهاي توسط

ت لالاختلفااكا ناكااات ااكلطا مصنوعي

كامپوزيت ها

 مواد اينكليطور به .دارند زياديكاربردسازياتومبيلصنايعجمله از مختلفصنايعدرهاكامپوزيت
.هستند علاقه مورد بسيار فضا و هوا صنعت ويژه به و صنعت در بالا مقاومت و كم جرم داشتن دليل به

پوز

١٢٣
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