
  ها   و تحليل سازهمقاومت مصالح

 

   افقي بماند؟AB عضو صلبP چقدر باشد تا پس از اعمال بار2 به 1 نسبت مدول الاستيسيته ميله - 
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توان به مقطع وارد نمود تعيين نماييد در صورتي كه ممان   باشد حداكثر نيروي برشي قائم را كه ميMPa40از در مقطع زير اگر تنش برشي مج- 
43102 برابرzاينرسي مقطع حول محور m−×331052 و حداكثر لنگر اول مساحت نسبت به محور عبوري از مركز سطح m−×/باشد .  
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 T تحت لنگرd و داخليd2 توخالي به قطر خارجيCB و در ناحيهd2 توپر به قطرAC با مقطع دايروي در ناحيهABC مطابق شكل ميله- 
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 برابر تنش برشي ماكزيمم است نسبت طول تير به ارتفاع 10باشد تنش خمشي ماكزيمم   ميh در تير زير كه داراي مقطع مستطيلي به عمق- 

مقطع آن
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كدام ) 1(به ) 2( نسبت تنش برشي ماكزيمم در مقطع T يكسان باشد تحت لنگر پيچشيt اگر سطح مقطع دو عضو جدار نازك به ضخامت ثابت- 
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  كدام است؟) ناحيه هاشور زده (E2 مقدار نيروي كششي وارد بر مصالحM تحت لنگر خمشي- 
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mma اگر مقطع عرضي تير زير مربعي به ضلع-   MPa60 را تعيين نماييد در صورتي كه تنش خمشي از مقدارP باشد مقدار ماكزيمم=100
  .تجاوز نكند
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  .ابل را تعيين نماييد درجه نامعيني سازه مق-
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4 (6  

  .باشد مي...................  سازه مقابل -

  پايدار و دو درجه نامعين) 1

  پايدار و يك درجه نامعين) 2
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  كدام است؟) 2( باشد تغييرمكان قائم وسط تير mm2برابر) 1( اگر تغييرمكان قائم وسط تير -
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  اهـ  و تحليـل سـازهمقاومـت مصـالح

2                     .برابر باشند) 2(و ) 1(براي اين منظور بايد تغييرطول ميله ) 4 (,) 2( گزينه -
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643234                                           ) 4( گزينه - =++−+= )()(DOI  
  

هـاي خرپـاي      ه  گـا   گردد كه با تركيب بـا تكيـه         با تركيب دو غلتك سمت چپ با اتصال مفصلي خرپاي مياني يك غلتك افقي نتيجه مي               ) 3( گزينه   -
مانـده    شود كـه سـازه بـاقي        گاه مفصلي حاصل مي     گاه گيردار با اتصال مفصلي مياني يك تكيه        ب تكيه گردد با تركي    گاه گيردار حاصل مي     مياني يك تكيه  

=+−×=                                         .اي پايدار است سازه )()( 216527DOI  
  

گـاه مفصـلي       يـك تكيـه    F با Gگاه  شود با تركيب تكيه      منتقل مي  Gگاه   توسط تكيه  G در P و بار  Aگاه   توسط تكيه  C در Pبار) 2( گزينه   -
گردد بنابراين    گاه مفصلي حاصل مي      يك تكيه  C با Aگاه  شود از سوي ديگر با تركيب تكيه        لتك قائم نتيجه مي    غ Eحاصل شده كه با تركيب با اتصال      

  .كند  به سمت پايين ميP ايجاد برشFكند كه در  منتقل ميE را به غلتك قائم درP به صورت قائم نيرويE درPبار
PLLPPM G 2=+= )(  

  
 تعيـين گـردد بـا       Bن كافي است نيروي برشـي در      باشد كه براي تعيين تغييرمكان قائم آ        ، نقطه از ناحيه به تنهايي پايدار مي       Bنقطه) 1(گزينه   -

العمـل قـائم آن       گردد كه عكس    گاه مفصلي حاصل مي      تكيه ,ABگاه  باشد با تركيب تكيه      مي BCDتوجه به آنكه بارگذاري در ناحيه به تنهايي ناپايدار        
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  : و بر اساس اصل كار مجازي داريمBبا توجه به دياگرام انحناء و بار واحد قائم در) 2(گزينه  -

EI
PLLL

EI
PLLL

EI
PLuV

B 12624224
3

=××+××=  

  

mmuu                                                    ) 2( گزينه - 42
4

12 ==  
  

 مشخص B از اين سازه معين باشد كافي است نيروي برشي در نقطهABاي از بخش به تنهايي پايدار ، نقطهBبا توجه به آنكه نقطه) 2( گزينه -
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  .دهيم  و با استفاده از قضيه سه لنگري دوران چپ و راست را با يكديگر برابر قرار ميBبا باز نمودن اتصال) 2( گزينه -
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  . مشخص گرددDايدار بوده و براي تعيين تغييرمكان قائم آن كافي است برش دراي از سازه به تنهايي پ ، نقطهDنقطه) 4( گزينه -
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