
 ها   و تحليل سازهمقاومت مصالح 

 

4مركز به قطر ، يك سوراخ همd اگر در يك ميل گردان دايروي توپر به قطر-
3d،تحت لنگر پيچشي يكسان تنش برشي ماكزيمم در  ايجاد نماييم 

 براي اين حالت چند برابر حالت اول مي گردد؟گردان  ميل
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داكثر لنگر  حباشد τباشند، اگر تنش برشي مجاز در هر دو عضو برابر  داراي مدول برشي، سطح مقطع و طول يكسان مي2)( و1)( مقطع دايروي-

  كدام است؟2)( به1)(پيچشي در مقطع

1( 5
6   2 (5

32 

3( 5
33  4( 5

3 

گاه وصل شده   به تكيهC ساخته شده است، به طوري كه لوله در نقطهCD به لوله دايروي توخاليAB عضو زير از چسباندن ميله دايروي توپر-
 ؟و در شعاع خارجي كدام است CD  لولهوسطگاه نداشته باشد تنش برشي ماكزيمم در   هيچ اتصالي به تكيهAاست، اگر ميله در نقطه

1 (315 R
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T
π

 

2  هسته داخلي شده توسطتحمل لنگر پيچشي T اگر در مقطع زير تحت لنگر پيچشي-
T  پوسته چند برابرهسته داخلي  مدول برشيباشد 

 باشد؟ ميخارجي 
1(4  

2( 8 

3( 15 

4( 16 

  كدام است؟B ايجاد شده در نقطهپيچش اگر سطح مقطع عرضي اعضاء مقابل دايروي توپر باشد آنگاه -
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mmmmمتوسط به شعاع o از اتصال صلب دو دايره هم مركززيرمقطع  - 3040  اين مقطع تحت لنگر پيچشي  ساخته شده است اگر,
mNT .π300=قرار گيرد تنش برشي ماكزيمم كدام است؟  
1( MPa10 

2( MPa20 

3( MPa30 

4( MPa40 

 در لوله مستطيلي به لوله دايروي كدام پيچش قرار گيرند، نسبت Tپيچشي اگر دو لوله با سطح مقطع زير، با طول و جنس يكسان، تحت لنگر -
 . محيط و ضخامت جدار هر دو مقطع يكسان باشد در صورتي كهاست

1 (24
81
π

 

2 (22
9
π

 

3 (216
81
π

 

4 (24
9
π

 
، مدول  الاستيسيته Rشعاع كره برابر( كره كدام است؟ حجم باشد، آنگاه تغيير P تحت فشار داخليt اگر يك كرة جدار نازك با ضخامت-

 و ضريب پواسونEبرابر
4
1

=νشدبا  مي( 
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9 4π 2( 
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Et

PR33π 4( 
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PR 33π 

PRM اگر در سازه زير- 2
5

PRT و=  )باشد  ميRمقطع دايره به شعاع( ماكزيمم در عضو كدام است؟ نرمال باشد، تنش =4

1 (2
4
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2( 2
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3( 2
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π
 

4( 2
16

R
P

π
 

ها در  تنش( كدام است؟MPa برابر صفر باشد تنش برشي ماكزيمم در المان بر حسبzدر امتداد محور  نرمال كرنشمقدار اگر در المان مقابل  -
520002باشند و  ميMPaالمان برحسب /, == νGPaE 

1 (MPa57 / 

2( MPa 15 

3( MPa30 

4( MPa60 
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  در سازه مقابل لنگر در فنر پيچشي كدام است؟-
 صفر) 1

2 (6
PL 

3( 3
PL  

4( 2
PL 

  كدام است؟Bست كند لنگر در نشδ به ميزانBگاه  در سازه زير اگر تكيه-

1 (22
3

L
EIδ 

2( 2
3

L
EIδ 

3( 2
6

L
EIδ 

4( 2
12

L
EIδ 

 )شود نظر مي هاي محوري صرف از تغييرشكل( .ي اعضاء ثابت باشد براي تمامEI كدام است اگرB در سازه زير تغييرمكان افقي-

1 (
EI

qL
96

4
 

2( 
EI

qL
48

4
 

3( 
EI

qL
32

4
 

4( 
EI

qL
16

4
 

  باشد لنگر در فنر پيچشي كدام است؟EI برابرAB صلب و مشخصات قطعهBC در سازه زير اگر قطعه-

1 (6
PL  

2( 3
PL 

3( 2
PL  

4( PL 

تاي قائم به سمت پايين و به ميزان نشست در راسΔ به ميزانAگاه اگر تكيه -
L
Δ2انجام دهد،  هاي ساعت  نشست دوراني در خلاف جهت عقربه

 كدام است؟ Cگاه  لنگر در تكيه

1 (Δ2
7523
L

EI/ 

2 (Δ2
2519
L

EI/ 

3 (Δ2
7518
L

EI/ 

4 (Δ2
16

L
EI 
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 . تمامي اعضا يكسان بوده و از تغيير شكل محوري اعضا صرف نظر شودEI از ساز زير را تعيين نماييد اگر Aگاه   لنگر تكيه-

1 (mt.2 

2 (mt.4 

3 (mt.8 

4 (mt.61 

  كدام است؟Aگاه در سازه مقابل، لنگر در تكيه -

1 (10
M  

2 (5
M 

3 (10
3M  

4 (5
2M 

4 چقدر باشد تا لنگر در فنر پيچشي برابرABدر وسط تير) به سمت پائين (P وارد شود مقدار بار متمركزB در نقطهMاگر لنگر -
M.شود. 

1 (
L
M

3
4  

2 (
L
M

3
8 

3 (
L
M4  

4 (
L
M8 

  از سازه مقابل كدام است؟Cگاه  لنگر تكيه-

1( 2
PL   

2( 8
PL 

3( 4
PL  

4(  
 صورت كدام گزينه صحيح است؟  اينباشد، در  ميIE در سازه مقابل مشخصات تمامي اعضاء-

 .شود  تعيين ميDگاه  لنگر در تكيه،C و يك معادله تعادل لنگر درBθبا داشتن) 1
 .شود  تعيين ميDگاه ر تكيه لنگر د،C و تغييرمكان افقي درBθبا داشتن) 2
 و يك معادله تعادل لنگر در BC از تير  B لنگر نقطة   و Aبا داشتن لنگر در نقطه    ) 3

 .شود  تعيين ميDگاه  لنگر در تكيه،Bاتصال
 لنگـر در    ،CD از سـتون   C و لنگـر در    BC از تيـر   Cبا داشتن لنگـر در نقطـه      ) 4

 .شود  تعيين ميDگاه تكيه
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 اهـ  و تحليـل سـازهمقاومـت مصـالح
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.                         وله منتقل شده است نصف لنگر پيچشي از چسب به لCDتا وسط لوله  )3( گزينه -
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 كل اتصال به دست از تقسيم لنگر پيچشي پخشي به سختي B ايجاد شده در نقطه، پيچشبا استفاده از روش پخش لنگر پيچشي )4( گزينه -
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 : كششي بوده و داريمzدر اين صورت تنش نرمال در امتداد محور) 1( گزينه -
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 : و لنگر پيچشي داريمB در نقطهABبا آزاد نمودن فنر پيچشي و قرار دادن لنگر بر روي تير) 2( گزينه -

6
1

3
1 PLM

k
M

Lk
L

M

EI
LM

k
P

L ss

=⇒−=++ θ
θ

θ

θ

θ )( 

 
 نشست δ2 به ميزانCگاه باشد اگر تكيه  ميδ2 به ميزانCگاه  معادل نشست تكيهδ به ميزانBگاه از لحاظ نيرويي نشست تكيه) 3( گزينه -

 برابرBC با توجه به صلب بودن قطعهBكند دوران در
L
δ2باشد براي قطعه  ميAB2     : داريم
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 BC برابر است زيرا از تغييرشكل محوري عضـو        C با نقطه  Bتغييرمكان افقي نقطه  ) 2(گزينه   -
 را تعيين نماييم براي ايـن       CD از تير  Cشود بنابراين كافي است نيروي برشي در نقطه         نظر مي   صرف

العمل افقي آن     شود كه كافي است عكس      گاه مفصلي حاصل مي      تكيه C با Dگاه  منظور با تركيب تكيه   
 : داريمCگاه العمل افقي تكيه محاسبه شود با آزاد نمودن عكس
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 : داريم,BABC با جهات مختلف روي سازهBM و قرار دادنBبا جدا نمودن سازه از) 2( گزينه -
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 شود  منتقل نميCگاه  كند و هيچ باري به تكيه  مانند يك تير دو سر گيردار عمل ميABير برابر صفر بوده بنابراين تBدوران در) 4( گزينه -
 
 

 .باشد صحيح مي) 3( گزينه -
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