
 

  كدام است؟CE افزايش يابد ميزان تنش در ميلهC80 به ميزانBD اگر دماي ميله-
)//,,( CmmAAGPaE CEBD

62 10512100200 −×==== α 
1(MPa1602   فشاري(MPa160كششي  
3(MPa804   فشاري(MPa80كششي  

 ها يكسان باشد نيروي ميله وسط كدام است؟ هاي كناري نصف ميله وسطي باشد و جنس ميله  اگر سطح مقطع ميله-

1(kN5 

2( kN10 

3 (kN512 / 

4 (kN15 

  از سازه مقابل كدام است؟ نيروي فنر-

1( 6
P  2 (3

P 

3( 2
P  4(3

2P 

mmtGPaEضخامت ورق برابر. ( تغييرحجم ورق آلومينيومي زير را تعيين كنيد- 5220030 /,,/ ===ν( 
1 (3960 mm/ 
2( 3480 mm/ 
3( 3320 mm/ 
4 (3240 mm/ 

هاي ساده انتهايي مطابق شكل زير باشد تنش  گاه  كند در صورتي كه تكيه  يك تير با مقطع مستطيلي مطابق شكل بار گسترده قائم را حمل مي-
 )α=45. ( باشدmkN2دت بار گسترده متر و ش6حداكثر در مقطع را محاسبه كنيد اگر طول تير 

1(MPa212 
2(MPa218 
3(MPa224 
4(MPa230 

)(,)(الاضلاع به دو صورت  با مقطع مثلث متساويAB در صورتي كه تير- يك از   قرار داده شود آنگاه كدامها گاه تكيه مطابق شكل بر روي 21
 .باشد ها صحيح نمي گزينه

 .باشد يممنحني تغييرشكل براي هر دو حالت دايروي بوده و داراي شعاع يكسان نيز ) 1
 .تنش خمشي ماكزيمم در هر دو مقطع يكسان است) 2
 .اعمال لنگر براي هر دو حالت يكسان استارتفاع مقطع عرضي پس از ) 3
 .ممان اينرسي حول محور عبوري از مركز سطح براي هر دو حالت يكسان است) 4

كه سطح مقطع تير اول دايروي و تير دوم مربعي است،   طوري  باشند به  و لنگر خمشي ماكزيمم يكسان ميانحناء دوتير از يك جنس، داراي طول، -
 وزن تير دايروي به تير مربعي كدام است؟در اين صورت نسبت 

1 (3
π   2( 9

4π  3 (3
2π  4 (2

3π 
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مصالح هر دو (باشد؟  مي) 2(طع  مقانحناءچند برابر ) 1( مقطع انحناء اگر مساحت دو مقطع دايروي زير يكسان باشد، به ازاء يك تنش مجاز معين -
 )مقطع يكسان است

1( 
3

4  2 (
3

2 

3( 2
3  4 (4

3  

 باشد، نسبتb مربعي به ضلعCD وaمربعي به ضلع ABC اگر سطح مقطع عرضي عضو-
b
a  را چنان بيابيد تا حداكثر تنش خمشي در هر دو

ABCCDعضو  . يكسان شود,

1(3
2
3  2 (2

6  3 (2
3  4(3 3  

 دايروي هم  داراي سطح مقطعBC داراي سطح مقطع مربعي و عضوAB كدام است اگر عضوC بهA نسبت تنش خمشي ماكزيمم در نقطه-
 . باشدABمساحت با سطح مقطع عضو

1( 2  2(π2  

3( 4  4(π4 
  چقدر است؟A)( لنگر خمشي در نقطه اعمال بار-

1(2
PR 

2( 
2

PR 

3 (PR 
4( 

 . از سازه مقابل را به دست آوريدABي محوري عضو نيرو-

1 (2
P 

2( P 

3(2
3P 

 سازه ناپايدار است) 4
  كدام است؟A خط تأثير لنگر در نقطه-

1( 
 
 

2( 
 
 

3( 
 
 

4( 
 
 

 . چقدر باشد تا حداكثر لنگر خمشي در تير حداقل شودω بار گسترده-
1(mN300 
2( mN500 
3( mN750 
4( mN1000 

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

rezamansouri
Typewritten text
8

rezamansouri
Typewritten text
9

rezamansouri
Typewritten text
10

rezamansouri
Typewritten text
11

rezamansouri
Typewritten text
12

rezamansouri
Typewritten text
13

rezamansouri
Typewritten text
14

http://www.nashr-estekhdam.ir


 

 يك از خطوط تأثير مربوط به سازه مقابل صحيح نيست؟  كدام-
1( 
 
 

2( 
 
 

3( 
 
 

4( 
 
 

  ؟تواند باشد هاي زير مي يك از شكل   نمودار نيروي برشي تير روبرو كدام-
1( 
 
 

2( 
 
 

3( 
 

4( 
 
 

 .باشد مي.....................  سازه مقابل -
  درجه نامعين9پايدار و ) 1
  درجه نامعين10پايدار و ) 2
  درجه نامعين12پايدار و ) 3
 ناپايدار) 4

 .باشد مي....................  سازه مقابل -
  درجه نامعين12پايدار و ) 1
  درجه نامعين9پايدار و ) 2
  درجه نامعين6پايدار و ) 3
 ناپايدار) 4

 .باشد مي....................  خرپاي مقابل -
 پايدار و دو درجه ناميعن) 1
 پايدار و يك درجه نامعين) 2
 پايدار و معين) 3
 ناپايدار) 4

 .باشد مي....................  سازه مقابل -

 پايدار و دو درجه نامعين) 1

 پايدار و يك درجه نامعين) 2

 پايدار و معين) 3

 ناپايدار) 4
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 اهـ  و تحليـل سـازهمقاومـت مصـالح

mmTL باشد اين ميله به ميزانBDاگر قيد اضافي در برابر حركت ميله) 4( گزينه - 5180150010512 6 // =×××=Δ −α افزايش طول 
       : داريمBD و عكس آن روي ميلهABCE از سازهB درF قرار دادن نيروييابد با حذف ميله و مي

CEBDBDCEA FFFFM 212 =⇒×=×⇒=∑            ,             512 /=Δ=
Δ

BD
CE 

MPakNFFFكششي
CECE

CECE 8085110010200
15002

100102002
1500

33 =⇒=⇒=
××

+
×××

⇒ σ/))(()( 

 

 .گيرد  آيد كه هر ميله به نسبت سختي بار مي  در وسط سازه به وجود ميkN25با انتقال بار بر مركز سختي سازه نيروي) 3( گزينه -

kN

L
EA

L
EA

L
EA

Fm 51225
22

2
/

)(
=

+
= 

 

 .باشند  موازي ميAB با هم سري و با فنرS وBCفنرهاي) 2( گزينه -

3
2

2
1

2

1111 PP

L
EA

L
EA

L
EA

F
L

EAk

L
EA

L
EAkkk SBCS

SBCBCS

=
+

=⇒=⇒+=+=

//

 

 

5                                ) 3( گزينه -
3 10164012010200
302121 −×=−

×
×−

=++
−

=
Δ )(/)( zyxEV

V σσσν 
35 4805240301016 mmV // =××××=Δ − 

 

mkNqIM                                     ) 4( گزينه - .max 98
62

8
22
=

×
== 

αsinmax                                  :                    دهد برابر است با رخ ميتنش حداكثر در گوشه مقطع  MM y =  ,  αcosmax MM z = 

MPaMM 230

12
100150

5045

12
150100

7545
33 =+=

))((
))(sin(

))((
))(cos(

maxσ 
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ممان اينرسي حول تمامي محورهاي عبوري از مركز باشد پس  ضلعي منتظم ميnالاضلاع يك با توجه به آنكه مقطع مثلث متساوي) 3( گزينه -

⎟⎟سطح يكسان بوده بنابراين مقدار انحناء
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ρ EI
M1براي هر دو مقطع يكسان است از طرفي حداكثر تنش در هر دو مقطع برابر 

I
MC بوده كه برابر 

 .باشد مي) 2(بيشتر از حالت ) 1(است اما ارتفاع مقطع در حالت 
 

 : انديس دايره باشد داريمC انديس مربع وSاگر) 1( گزينه -

                    312
2

212412
412

2

2
2

2
4

4

4
4

ππ
γ
γπππ

π ===⇒=⇒=⇒=
La
LR

W
WRaRa

RE

M
aE

M

S

C 

 

                                                      )2(گزينه  -
3

2 1
2
1

2
1

2
21

RRRRRAA =⇒−=⇒= ])[(ππ 

 
3

2

2

1
=⇒

)(

)(

EI
M
EI
M

3
2

3
2

2

2

2

2
2

1

1

1

11

RI
M

I

RM

RI
M

I
RM

σσ

σσσ

=⇒=

=⇒==

max

max

 

 

3                                               )  1(گزينه  -
3

3

33 2
3

2
32636

=⇒=⇒=⇒=
b
a

b
a

b
PL

a
PLDA )()(

maxmax σσ 

 

3 داراي سختي قائمB در اتصالBC وBAعضو) 2( گزينه -
3
L
EIباشند بنابراين هر قطعه به همين ميزان از بار  ميPكند در  ، نيرو جذب مي

π                  :نتيجه داريم
σ
σ 2==

C

A

AB

BC

C

A
C

A

C
C

I
I

M
M

max

max  ,  ( )
( ) BC

AB

BC

BA

C

A

BC

AB

BC

BA

I
I

LV
LV

M
M

L
EI
L
EI

V
V 4

2
2

3

3

3

3
==⇒=

)(

 

 

2                                     : برابر صفر است پس,BCهاي برش در مفصل) 1( گزينه -
PRM A = 

 
گاه سمت راست  شود كه از تكيه گاه غلتكي افقي نتيجه مي گاه سمت چپ با اتصال سمت چپ با اتصال يك تكيه با تركيب تكيه) 4( گزينه -
 .گذرد مي

 

 .باشد صحيح مي) 3( گزينه -
 

 : بايد قدر مطلق حداكثر لنگر خمشي و حداقل لنگر خمشي در تير برابر باشد يعنيبراي اين منظور) 3( گزينه -

ωω 22
2

−=−=
)(

minM  ,  ωωω 2300052250045005002 −=×−×−++= )(maxM 

mNMM 75030004223000 =⇒=⇒=−⇒= ωωωωminmax 
 

 . صحيح نيست4 مفصل نداريم و تغيير شيب داريم بنابراين گزينه Cبه دليل اينكه در نقطه) 4( گزينه -
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d  تقعر به سمت بالا                               ) 2( گزينه - y
dx

⇒ >
2

2

dw
dx
dy d y dww
dx dx dx

=

= − ⇒ = −
2

2

 

 

 .باشد صحيح مي) 1( گزينه -
 

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -

 .باشد صحيح مي) 3( گزينه -

مانده  شودكه سازه باقي گاه غلتك افقي، دو غلتكي و غلتك افقي حاصل مي مت چپ و پايين به ترتيب تكيهگاه از س با تركيب تكيه) 3( گزينه -
=−+=                                                  .اي پايدار است سازه )( 235DOI 

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

rezamansouri
Typewritten text
16

rezamansouri
Typewritten text
17

rezamansouri
Typewritten text
18

rezamansouri
Typewritten text
19

rezamansouri
Typewritten text
20

http://www.nashr-estekhdam.ir



