
www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


6��78� �9 �� �:�; �

  �� ��  ������ �� �	
�����

1

,��

-

....

D�?'�� DE��� 
*'=� � >�� A��C;�� F�� $� �& $� A>77   �( D�! �C;! �  �CF�� $� %& G*HF*� DE��� ���� ���B�

6�� I�>  �& A>7!� J�HK�

����� ���������� ����� �������� �� �� ����� ��	�! �����

2

,��

-

....

6�*( �� A>!�K� D��L�� �M*� �>� $� N���>  %& G*HF*� $� �(�8�$� G���� D�! A*�( @�� #�

"#�$�% ���& "#�$�%�� ���&  ��'( "#�$�%�� )(�*

3

,��

-

....

6�� JH( I�>  �� >�*�O �! �PQR �� ��'� �� %& G*HF*� �PQR �� ��'� �Q��$ %& G*HF*� $�

cos

OH
H O

µ
µ

α
=

2

2

sin

OH
H O

µ
µ

α
=

2

2

cosH O OHµ µ α=
2

2cosH O OHµ µ α=
2

4

,

��

-

..

..

6�� S�+T �& J  DE��� �$*� $� �Q��$ I�>  U�$�� $��R �*V ����CHF� W��$& $� G*HF*� �  �CR� UG����� ���R XPY ��

 )  �� ,�-
 ,./�� ����� +PE ( KE− =
1

2
 =�& �����

 ) �� ,�-
 ,./�� ����� 5PE ( 
1

2
 = KE = �& �����

 �� ,�-
 ,./�� ����� 5PE  = KE =  �& �����

 �� ,�-
 ,./�� ����� +PE + KE = �& �����

5

,



�

�

-

.

.

.

.

6�$�� D�C'  DE��� N���> 

��7�8 ����� ��#�� ��9����8#�� ,8 ":�-&� ;�� ���	�! ��< ����8#�� �= �� �9������� "�> ,�?�@���8 

 �� )�	= ����� A��-?�

 �� ��B ,C$� �>�.�#� ����� 

�� ���#�� ����� 

6

,



�

�

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


6>!� �� ��K� �$ ��[� $�� D�!���� �7��\ I�> 

 �D�E&��! � �=�$�� F�������� ��
��������#��
 � �=�$�� F�������� ��
���� 

����#��
 � �D�E&��! F�=�$�� ��
��������#��
 � �D�E&��! F�������� ��
���� 

7

,

��

-

..

..

 ��'MU µµ6�� ��# �$*� I�>  A>7!� ��K� 

�=�$�� ��
�����D�E&��! ��
����

)��# ��
���� �'G�� �HCI �� "��% )E& ;
 �8 

8

,

��

-

..

..

 6�*( �� ��=�� ��# �$�*� I�>  X�B�� #� �P��]� $*Y �� ��[� A��*  D����

 ����#��
 ��	�! #� �9������� #��$��� � �	��	% �� �������� ���>	J'
 �� �>�� ,8K�L 

 ����#��
 ��	�! #� �9������� �#��$��� �8 � �	��	% �� �������� ���>	J'
 �� �>�� ,./�� 

����#��
 ��	�! #� �9������� #��$��� � �	��	% �� �������� ���>	J'
 �� �>�� ,./��

����#��
 ��	�! #� �9������� �#��$��� �8 � �	��	% �� �������� ���>	J'
 �� �>�� ,8K�L

9

,



�

�

-

.

.

.

.

 G����� ^��_ ��*� �B7� #�( ( ))B T6�*( �� D��\ �=�C� I�>  

�� #�?8 ��
 �	��	% A�8 �	I ,./�� ��
���� �%� �� ��=�=� M�� N=�O "�	8 P��% 

�� #�?8 ��
 �	��	% A�8 �	I ,8K�L ��
������ #�?8 #� ����#��
 ��	�! �	L� M�Q

10

,

��

-

..

..

6�$�� �`C;� a! �� P;� �?F*HF*� D�! D��\ ?M �� N���> 

�HCI �� ��
 )E& ;
�8 5 �HCI���=�$�� �����

 �D�E&��! ����� �9�	��	% "��% ,./�� ��
 )E& ;
�8

11

,

��

-

..

..

6�� �! W7  a! �� I�>  J�;��CO DE��� b��� G����� ^��_ @��*�

R�� ����#��
 ��	�! �� �>�� � �
 )E& ;
 �8 S8�� T$/.

R�� ��	��	% ,� � �
 )E& ;
 �8 S8�� T$/  .

R�� ��	��	% ,� � ��	��	% �� � �
 )E& ;
 �8 S8��.

R�� ��	��	% �� � �
 )E& ;
 �8  S8�� T$/.

12

,



�

�

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


 b��� �����c� �\�m
PV

V
RT

 
− 

 
1 ^;��� 

mV

1
�*( a�$  .6�� ��# �$�*� #� N���>  U^�(

 

( )A T( )B T( )C T( )D T

13

,��

-

....

6>7  �� ���c� ��*`9 ����+� �Q]� �� P;� ���\ �� �Q]� $� %& $��� �F�`9 

�E& �'� ����U� .�8�= �% )
�&  ,H��% ,� ���V.

�8�= �% )=�W/� ,H��% ,� ���V . ���VXYYY�8�= �% )=�W/� �8��8 .

14

,

��

-

..

..

 برابر كدام گزينه زير است؟Wتعداد كلي آرايش هاي ممكن مجاز يك مول يخ متبلور 

N
N

W
 

=  
 

6
2

16

N
N

W
 

=  
 

2 6
2

16

N
N

W
 

=  
 

16
2

6

N
N

W
 

=  
 

2 16
2

6

15

,

��

-

..

..

 ��  N�7�� *7� >��� G*�� N� $� d� I�> 046�*( �� $*�PC� G*H�� 

III III V

16

,��

-

....

6�� d� A>( �CV�7( D�! JH( @��CF�`9 #� d� I�> 

 II VI IIIV

17

,��

-

....

6�� S�+T ��# �$�*� #� N���> 

R�� �	L	% �@=� ��/ �� � S=�% �� ,��D ,� ,C$� \E! #� .�#�� R&�> �%�L ��/ ,� F�@=� ,��D ,� ,C$� ,� #�.

R�� �	L	% �@=� ��/ �� � S=�% �� ,��D ,� ,C$� ,� #� .�#�� R&�> �%�L ��/ ,� F�@=� ,��D ,� ,C$� \E! #�.

R�� �	L	% �@=� ��/ �� � S=�% �� ,��D ,� ,C$� ,� #� .�#�� R&�> �%�L ��/ ,� F�@=� ,��D ,� ,C$� �� #�.

R�� �	L	% �@=� ��/ �� � S=�% �� ,��D ,� ,C$� �� #� .�#�� R&�> �%�L ��/ ,� F�@=� ,��D ,� ,C$� ,� #�.

18

,



�

�

-

.

.

.

.

6�� I�>  d� �����\ �1�e f�K7�

��	��	% "�#� � ��	��	% A�8 ��9>�.�#� "�> ,�?�@���8]= ,�H> #� �� ��
 �	��	% �������� "�> ,�?�@���8

��	��	% A�8 ��9>�.�#� "�> ,�?�@���8��	��	% "�#� ��9>�.�#� "�> ,�?�@���8

19

,

��

-

..

..

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


 d� @ �� N��CHF� D� ��g I6>7i �� ���c� ��*`9 ��� W���1� �� 

R�� R8�^.�8�= �% )=�W/�   .

�8�= �% )
�&  .�8�= �% )
�& _J� � )=�W/� ���8�

20

,

��

-

..

..

 �����\ DE��� N���> thE6>!� �� ��K� �$ 

ln
th

v

q
E RT

T

∂ 
=  

∂ 

2ln
th

v

q
E RT

T

∂ 
=  

∂ 

ln
th

v

q
E T

T

∂ 
=  

∂ 

ln
th

v

q
E R

T

∂ 
=  

∂ 

21

,

��

-

..

..

>�*�O a! �� �  >(�� �� ���?'�� ����CHF� D�!��� ���(*j'! #� �(�� DE��� I�>  ��E�$>�! >�*�O DE��� �P��+� $�

6>�$�>� ��L��* 

������������)��#�D�E&��!)`�!�� 

22

,��

-

....

 ��>� $� ����# D�! ��T�1 k*�V $� ����lY� ��*� �� "�$ I�>  #� A��BC�� ��−11
106�$�& �� �� ����g 

  W%�I �=� �E�8 a�b�����	� c���  ,.>� d��!x  "�%�# �E�8 a�b

23

,��

-

....

$*Y �� ��E�$>�! D�! >�*�O @�� ��� U�$�� ��E�$>�! >�*�O �`�� %& G*HF*� $�?9 �� %& G*HF*� �! G>� I�>  $�

6>7C;! A>( $�� Wm�O JH( $� D��`'K9

  f	g?% ��%�� ,�H> A�8 ��%

,�/�= ���U� ����#��
 ��	�! ��%,�?=# ;
 #� ,�H> ��%

24

,

��

-

..

..

 �� N���� D��� $� %& $��� �$*� $�C
0

100 6�� I�>  �& $� ���$�� D��#& ��M$� a?�

R
1

2

R3
R
2

R2

25

,��

-

....

 #� ��� W���1� ��0 ��C
0
46�� S�+T ��# �$�*� #� N���>  ����� n�;P�� ^��_ � %& a=� U 

R�� ��E% �=�%� f�-H�� N=�O � �	> �% ;& �� ;hV.

R�� RHi% �=�%� f�-H�� N=�O � �	> �% ;& �� ;hV.

R�� ��E% �=�%� f�-H�� N=�O � �	> �% ��=� �� ;hV.

R�� RHi% �=�%� f�-H�� N=�O � �	> �% ��=� �� ;hV.

26

,



�

�

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


6�*( �� D��\ A#�>�� ��*`9 @ �� N��CHF� D� ��g

W%�I �=� �E�8 a�b �'& ,8 �� ,�-
 �-�b�EU% _�����# �'& ,8

 7�8 ��
 _��&�/ �8 _�b�EU%������ j�	%� �'& ,8"�%�# �E�8 a�b �'& ,8

27

,

��

-

..

..

 �Q��$ $�
intindµ αε φ= 0 U α6;�9 A>7!� ��K�

�=����� �� R8�^��=k! )HCI�=�%� N=�Ol:=� R-�>

28

,��

-

....

6>7  �� ���c� ��*`9 ��� �� P;� b��� %& D��>'! D��oO a ��� ^��_ �����c�

R�� ;'=W&�% ,C$� ��#��  .R�� ��	.B.

R�� ;'�E�% ,C$� ��#�� .R�� ���W�.

29

,

��

-

..

..

6�� S�+T d� � %& W���& ���# �$*� $� �7��\ I�> 

R�� �8��8 ]= � �� )=��� "�%�  .R�� ��
��	& #��-8 ]= �� �� )=��� "�%�.

R�� ��D#W8 #��-8 ]= �� �� )=��� "�%�  .R�� ��D#W8 �'& ]= �� �� )=��� "�%�.

30

,

��

-

..

..

 #� ��L�� D�!��� $� %& �C�#*H;��C
0

306>7  �� ���c� ��*`9 $�K1 W���1� ��

�8�= �% )=�W/� R(�	E�= #	b ,8  .�8�= �% )
�& R(�	E�= #	b ,8.

R�� ;'�E�% ,C$� ��#��  .R�� ;'=W&�% ,C$� ��#��.

31

,

��

-

..

..

6;�9 U>7  �� @��8� @�8� p���( N� $� %& $� �$ @�8� ^� �� N� �>K� J� �� �>( J� ���?� (*��� �  �����

E∆H∆ S∆G∆

32

,��

-

....

  �Q��$,sG KSP∆ 06;�9 

sG

RTKSP e

∆

=

0
sG

RTKSP e

−∆

=

0

sG
KSP

RT

∆
=

0
sG

KSP
RT

−∆
=

0

33

,��

-

....

 %& $� �H�& D��� �PQR ^� �� N� %3/ �� �C;��� U�*( N�HB� �*� ��Lmol
−1

30�*( X�R$  .^� �� @�� R$ �����

 ��'! �H�& D��� G*��C� $� %3/6�� $>]9 U�*( N�HB� �*� �� )�� W���#& D��� $� G*��C� � %& N��CHF� D� ��g

 ^����40 �r0/3��   (.

Lmol
−1

76Lmol
−1

482Lmol
−1

41Lmol
−1

186

34

,��

-

....

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


6�� S�+T �(*j�& �jF�C�& �$*� $� ��# �7��\ I�> 

H
+�#�� �'& �>	J8� �J����� .

��#�� �=7�8 �>	J8� �J����� ��=� #�8 �8 ��9�	= .

��#�� �E�=�! �>	J8� �J����� �*	& ��9�	=.

��8 �% )�! �� RHi% ��
#��$% �	� ,8 �# �>	J8� �J����� F��	���& m�.> )
�&.

35

,



�

�

-

.

.

.

.

 U�(*j�& �>�nh6>�& �� �>� ��# �Q��$ I�>  #� ^��]� $*Y �� U

hS∆

−

0

6

hH∆

−

0

6

hS∆ 0

6

hH∆ 0

6

36

,��

-

....

6>7  �� ���c� ��� �� N���>  s�t D�!$��8� #�

 ,���7	% ,����%�/  ��	% �B#�"	�g�8 #� R'-I

37

,��

-

....

�� �?;BR �& $� �$ ���?F*HF*� >7��*� �� �  �� D>7��� �BR D�! A�B� D�$�� �?�& $� ������ D$*�� �HP( �  ���P� ��

6>7��>  U>�#�>7�� ���

 n���o&  ��8	/�#��
j����!	����@�


38

,��

-

....

 �F�81 �+Q� �s� #� �  �� D��*� ���T*�V #� N���> �B7�6>�$�� 

R�� �oV �� ��'& ��	% A=� �pC� )�& .

��#�� �E�=�! "�> �V R�g8�I.

��	> �% l���& S=�% "�#� ,8 qC� �� �9�� ��
 �	��	%.

R�� ��'& r��( �oV ��9�	��	% "��% )E& ;
�8 �� F�oV ��9�	��	% � ��	% m	� A=� ��
 �	��	% "��% )E& ;
�8.

39

,



�

�

-

.

.

.

.

6>77  �� ��=�� �$ N���>  G*HF*��� �� I�;M� G*�+�

,��  ����G� �	�	�����#��


40

,��

-

....

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


1

2ج

3ب

4ج

5الف

6د

7الف

8د

9ب

10ج

11الف

12ج

13ج

14د

15ب

16د

17ب

18الف

19ج

20ج

21الف

22ب

23ب

24د

25ج

26الف

27ج

28ب

29ج

30ب

31الف

32د

33ب

34ب

35ب

36الف

37ب

38الف

39ج

40الف

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

ب

http://www.nashr-estekhdam.ir


1�� ��� 2�3 �4�567� ���. �� �8� / 9�2+ :����7�/ ;�< ��

��� �� �� 	
 �� ����� ����� � ���� ������� ��
.��� �� �� 	
 �� ����� ����� � ���� ������� ��
.

��� �� �� 	
 �� ��� ����� � ���� ������� ��
.��� �� �� 	
 �� ��� ����� � ���� ������� ��
.

1

%�

��

-

..

..

1�� 9�2+ ��B �8+�4 �� E���. :�F��+ �8+�4 ����

( ) ( ) ( )SSS FeSSFe ↔+

( )SSeS ↔+−
2

2

( )
−↔+ 2

2 SeS S( ) eFeFe S 2
2 +↔ +

( )
+↔+ 2

2 FeeFe S

2

%���

-

....

 ����7�/ ;�< ���"�.4�567� �4���( ) ( ) CuMCuMZnZn /1//1/
22 ++2�8+ ����-. �� .

7628.0

337.0

/
0

/
0

2

2

−=

=

+

+

ZnZn

CuCu

E

E

V1.1V1.1−V258.4V4258.0−

3

%���

-

....

12�8+ ����-. �� ��B ;�< �8+�4 G��H" ��I

 VE 22.0
0 =   ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

_

2 2222 aqSaqgS ClAgHHAgCl ++↔+ +

7
1045.1 ×7

1045.1
−×7

107.2 ×7
107.2

−×

4

%���

-

....

 G��-. �� ���4 A�"J< �4�567� ;�@��5<M01.0 �� �+ �� K���5< 2��.4�� 
2Br2�8+ ����-. :�� >2# 
��#� .

  VE 065.1
0 = ( ) ( )

−↔+ aql
BreBr 222

0058.10355.19559.11834.1

5

%���

-

....

 �8+�4 G��H" ��I−−− +↔+
32

23 IClICl2�8+ ����-. �� .

)5367.0(23

)59.1(22

0

3

0

2

VEeII

VECleCl

=+↔

=↔+

−−

−

35
1084.3 ×14

1048.2 ×7
1082.1 ×7

1011.1 ×

6

%���

-

....

1�� 9�2+ ;.�7�+ �4�567� 
�� A��" L���

 �!� "�#���������$��� "�#���������

$��� �%� "�#���������$��� �&'� "�#���������

7

%�

��

-

..

..

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


12# 2���O �� �F�# �4�567� �� �����P ��QO R��� ��B ����. B� &�.�2+

+  	#� ��( �'�)*Na 	#� +� �'�)*+
H

�,
 � $-. /� �#0. 1���� 1� 23'! 1�34OLi2

8

%�

��

-

..

..

:G��-. �� �@� �F�# ?��� �S��O 4 ��O�� ��� >��2S ��@6� ��T ��6��� B� �+ �� ���@��5< :�� �F�# �4�567� ��

1���� 9�� �U ��# �. �#��

23'! 534 1(�� "'���6�%78 "'���6

 	�98 :�; "'���61� 23'! 534 "'���6

9

%�

��

-

..

..

1��# �. >��C5�� ��O�� �4�567� ���8� �� �4�567� 9�2+ B� :V����.3 B�/ �� W�@� �4�567� &� ��

	<���'� ������� 1� 23'! �������pH�=�% 

�=�% +��% 1� 23'! �������"�#�� �������

10

%�

��

-

..

..

 ��2X. ���/ >B�2�� ���� �/�
2CO�� A6�. >��. 9�2+ ���� :��# >��C5�� B�/ �� W�@� ?���� &� B� :G��-. &� �� 

128+ ��!�� ��� .

NaClCOOHCH 32
SONaOH

11

%���

-

....

5 A�3 &�� G�. ���. ( )II �� �� 100 G��-. �� 4 >��+ ;� &���C7�� 2��� G��-. �5�7 ���. M01.0 K��� ( )IV

��# �. >2�!8� ��C7�� . ��� Y� B� 2H� �� G��-. �� �8�"J< �I� �� �4�567� ;�@��5<50>288+ �5�" B� �5�7 ���. 

2�8+ ����-..VEVE
CeCeFeFe

44.1,68.0
0

/

0

/
3423 == ++++

V06.1V12.2V64.0V49.1

12

%���

-

....

12#�� �. ��4�Z ����S �����+ 2[ �� 2[ ��B ��� \4� B� &�.�2+ ��

1��7����>�������=�% ?�#��*��>��-61������

13

%���

-

....

 ��2X.100 G��-. �5�7 ���. M001.0 ���2��5�� G��-. �� 2�@+4�2�� K�2� M01.0]��Q� :2��� &���+4�2�� 

��# �. �5�" �!8� ��2� .2�8+ ����-. ������5�" 
4�# �� �� >^�4 ��2�.( )198,1.50 == −+
OHNa

λλ

3
1092.1

−×3
1023.5

−×4
1048.2

−×4
1003.1

−×

14

%���

-

....

1�� �C[ ����S \4� 9�2+ ��

�=�%�@�
1�������*��>��-6�=�% "'���6

15

%���

-

....

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


�I�. �B�@7�HY _�574 �Y�Z� �� ��B ;.��� B� &�.�2+12#�� ��� 

������� AB% �.��������� C�D

������� AB% E��=� �� �'��
 �F&4 G-�H�E���. 2D��

16

%�

��

-

..

..

+3  G��-. &�  �74�567� B� ;[�� 9��8�.�73 9�SAl ����S �� 10 �2. �� �`.3 15�� 9�/ 28U �X�P� ).

molgAlF /27,96500 ==(

105.75.284.0

17

%���

-

....

 ��� �� E���. �+ ��QP 9�2+ ab� ����+
H1��# �. �Y�Z�  �74�567� ���. G��-. �� ���5�� ��� :�� 

��'7'!��'��%��F&4��F&4 � ��'��%

18

%���

-

....

128.�� �. �U ��  �74�567� 
4�# ���� 9Bc ;�@��5<

��'��% ��BI��F&4 ��BI

��3>�, 1�#8#������� 1��'�������%� "'���6

19

%�

��

-

..

..

 ����S ���� ���� ����1.0 ��O�� .4�X. ����� �+ ���< B� �`.3 52�8+ ����-. �� ���� Y� :�� K�� .

9.09.15.25.0

20

%���

-

....

1�� �5F�� ��� 9�2+ V�-" �� �F�# d�FT &FO �@P ��

E�'&'% 	#�	<���'� 	#�+'�&� 	#�+��% 	#�

21

%���

-

....

1�� 9�2+ A� / K�2� �4�567� ���� K�� . ��� �D8"

2+
Ca2+

Mg
+

K
+

Li

22

%���

-

....

eS�. �4�567� �� �B��� ��B �!8� ;�@��5< \4� 9�2+ ��12#�� ��� 

�&'������� J��+'9��� J��

������%� ���K*� J��$�� L�3� +'%�8 J��

23

%�

��

-

..

..

 �4�567�2

)()(42)(42
,,|

+

aqSS CaOCaCOZnCZn��+ �� ���"�+ 9�2+ ���/ >B�2�� ���� 4 ����4�567� B� �5�� 9�2+ d S

1�4� �.

2+  M:��  #�Zn
2+  M$��  #�Zn

2+  M:#%  #�Ca
2+  M:��  #�Ca

24

%���

-

....

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


1@�U :���� �����+ �C�+ �� !" �� �+ �Y��/4�J< KD. ��+ 

�. 	��D2�'�( "'���6N#� +'� "'���62�'�( 	��D

25

%���

-

....

1��# �. >��C5�� ��@6� >2��QP �4�567�4�6�. 4� B�  \4� 9�2+ ��

�=�% ?�#��=�%�@�
1�����@�
 �,��(������

26

%���

-

....

12#�� �. 2�3 �X� �� ��+ �4�567� :��B ��� ��� B� &�.�2+ ��B44�567� �� !" ��

2+
Zn

2+
Cu

2+
Pb2+

Mg

27

%���

-

....

1@�U �Y��/4�J< �� �6�+ �74�567� �X�

1O#�� 	��D ���1� 2�'�( 	��D 	��%� "I��. 2,

������* 	��D ���E�DP� 	��D 	��%� "I��. 2,

28

%�

��

-

..

..

1���� W�6H. E��"�� �8� / 9�2+ �� ��2� �74�567� &� B� �5��I f�T ����� G��-. �� :�!8� ��2� ��

$#&Q� +=.������� ��RS������� �� ?', 2&T*�������� UB9� AB%

29

%���

-

....

g��8. �D������5�" 9�2+ ���� �!8� ��2� ��� �!8�1@�� 

����� V�3���'%�V(,�,#%�C�&@7� "'�38

30

%���

-

....

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


١ب

٢ب

ا��

٤ج

٥د

٦ا��

ا��

ا��

٩ج

ب

١١د

١٢ا��

١٣ب

١٤ج

١٥د

١٦ج

١٧د

ا��

١٩ج

٢٠د

٢١د

٢٢ج

ا��

٢٤ج

٢٥ج

٢٦ج

٢٧ج

٢٨د

٢٩ج

ا��

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


"#$� %	�& ���	�	
'�()*� +	, � �� �-��'  ��.� �� �-��� /�0�

.��� �� �	
�� ���� ���� �� �����.���� �� �	��� ��	� �� ��	��� � ��� �� ��	� �����

.��� �� �	
�� ����   ��!�"#� $!�%� &'( �� �����.��� �� �	
�� �"�!�"#� )*	+� ,�-  �� �����

١

�.

/0

-

..

..

"#$� :;'�0	< ���0=�($� �'�()*� >�?@A� 2� �-��� /�0�

.��� �� ���� ��!1 23���4� 2�� 5���� ���� �� 64�78 9�� :� 5� ,�4�

;� <4#	=� 	> 23���4� 2�� 5���� ���� �� ,� �	4( 64�78 &'( 5�� ,> !��?�� ;� �	%� 	> 23���4� :	@ A�����	�(� B��!� ��

.��� �� <���� A,��!@ ��!1 �-��

 5	�� ) �����	�(� B��!� ��25�� FG( � ��� �� HIJ 64�78 ,�4� 5�� 23���4� :	@ ( !��?�� ;� 5��� �	%� � ��!L4��	( ,J�� 

.��� �� ���� ��!1 23���4� 2�� 5���� ����

.��� �� ���� ��!1 23���4� 2�� 5���� ���� �� !��?�� ;� �	%� 	> 23���4� :	@ A�����	�(� B��!� ��

٢

�

.

/

0

-

.

.

.

.

 ����� B� :.� #	*�CD �� �*.E�� �� B� �'�()*� +	5=�(,0/001B� �'�()*� ���0=�($� +	5=�(, "#$� /�0� #$� �I.� 

0/34.#$� #*' 

0/251<#� 0/307<#� 0/429<#�  0/429<#� 

٣

�./0

-

....

 ��L,���)� ' ��0��, ��	5� +	5=�(, ��2 M'� N.= �'�()*� /�0�"���0=

�!T� ��!�"#���4J ��!�"#�F� ��!�"#�6�� ��!�"#�

۴

�./0

-

....

"���� %	O�� 0<�
 �'�()*� :�.-P �� �'�()*� /�0� Q7��� :.� �'�()*� � �� 0��E� :.� ��	� 82�0=� ����

	�!� U��#	� ��!�"#�V	W�� U��#	� ��!�"#�

��!�� �!T�   �!T� ��!�"#�) ��4J   ��4J ��!�"#�IY	�#�( (

۵

�.

/0

-

..

..

"��'R �� �.O' �� �� ���	ES ��TU 7��(���� 	��0�

Z��(Z4(	�8Z4�4#Z4���

۶

�./0

-

....

�� �A	
 �'�()*� ������ 2� �-��� /�0�"#5	= 

.��� �?� �
�( ���� ���� ���� ��!�"#� 6�� :� 5� ����-� ��	� [4�

.������ ��!�"#� 5�� ��?\�9� ����	� 	� ������ ����

.��� ��!1 94� 	� ���� Z� �	4�> 5	� Z
\ �� � <]	( ;^�� �:���� ,> 2��� �� �� 2�

.��� �� ��?�� <*!( ,> � ���� �?� !?* �_ A����� � ���!4> ��4��8 H� ,�- 6���� <�* ,>

٧

�

.

/

0

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


"#$�  %	�& 7��� :.� ��<�'�()*� �� 0��O #*�6 ��AW :�.-P �� 8��AD X�S 2� 8��9($� ��.� �� �-��� /�0�

 .��� �� ��	��(� `!1 �� ��J�� ���� ���> 	> ��!?� A	=� !4a ��	� ;� :� A	� `!1 6�� �"4�	"� <��	T� ���9�� 5�!>

.��� �?� ��!�"#� ���� �
�( ���� ���� A<(� �	�: 	� `!1 6�� <�	bc 2�^

.������  �@���"� ��	��(� �	L�� ��!%� `!1 5���� 6�9@ 2�� 5	���!�"#�

!L��"� ,> d	%a 2��� ���� ���> 5	� ,��� e	?� f*	> 	� �!> �	� ,> ����� 	g�� ��	� 5�	�: ���T� ��	> ��!%� `!1 :� ��	��(� �	L��

.���

٨

�

.

/

0

-

.

.

.

.

"#$� ��-$ +	5=�(, Y'� Z���
 2� ��.� /�0�

.��� �� 5!4@ �:���� <(� <h�a 	> i(	��� ,� ���� :� ��!� ��W* �"�!�"#� 2	�!J A����#	@ U48 �"�!�"#� U4��	�8 !44j� 	>

.��� �� 5!4@ �:���� A!�k 2	�!J �� ��=� A��� �?� ��W* 2� :� �"�!�"#� 2	�!J ,� ��	�: ����#	@ U48 5������!�"#� 5�!4�

.��� �� 5!4@ �:���� A��� �� ��W* 2� :� 5!4j�� �"�!�"#� 2	�!J ,� ��	�: ����#	@ U48 5������!�"#� 5�!4�

.��� �� ���� l	W��� <h�a ,> <��!� ,'>�� m>	'� � 5!4@ �:���� 2� 5������!�"#� 5�!4� A���� :� <>	n �"�!�"#� 2	�!J ��W* 	>

٩

�

.

/

0

-

.

.

.

.

"#5	[ �� �����'�()*� ��< Y'� �� ��-$ ��.� M.E�� �� �=.� >�0S 80--� \	]-� ��.� �^=

.��� �� o�� <4(	�\ ���9�� ,
4�� �� � �"�!�"#� 2	�!J ��W* !>�!> �� ���� <��	T� ��	� f*	>

.�!� ��	��(� <h�a :� <4#	=� 5	J ,> <��!� ,#�	=� �� 2���> ,� ���� �� f*	>

.��� Uk	\ 5!� �=1�� p�	�� � ��� ��	��(� <4#	=� :� <h�a 5	J ,> <��!� ,#�	=� �� ,� ���� �� f*	>

 .��� <�!� ��	4?4��!�"#� ����� �� ��] �#�	=� U4��	�8 �� (<4#	��) ,�9
� ���� ,��@ ,� ���� �� f*	>

١٠

�

.

/

0

-

.

.

.

.

"#$� #$�� �-��� /�0� ��-$ +	5=�(, �� ���0=�($� ����D� Y'� ��.� ��

 .<(� ��	��(� U>	1 )��b� 5	� ,��?� 5�!> �!�: A���� 5!�%4> �!>�	� �����	�(� ���9�� 5	� o�� ,> <W�� �����	�(� m�!�� o��

.��� �� ��	��(� <(� Z\�9� 2�� �?� ���T� 5���� � ���> �	�: ,��?� �� <4#	�� ���T� ,� �=1��� �� A�����	�(� ���9�� o��

 .��� �� ��	��(� <(� Z\�9� 2�� 5�	�: !��	T� 5���� ,��?� ,� �=1��� �� ��=�� �����	�(� ���9�� o��

 .���� �!>�	� 5��> ,J�� ����?� o�� :� !�?� A���� ��J� ,��?� �@��#� 2	"�� � <(� !4@ <1� �����	�(� ���9�� o�� 2�^

١١

�

.

/

0

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


"#$� #$�� ��-$ +	5=�(, ��< Y'� ��.� �� �-��� /�0�

.<(� H!b� !4a 5	� o�� d9J A��� �?� H�!] �� ���� �	�]	( ���� �� 	���!�"#� 2��� ��!1 2�^

.�!� ��	��(� ,�(�48 Y��k ,> A��=�k 5	�����!� Y��	b> � H� 5	� ,��?� ,�9
� 5�!> 2��� �?� �� o�� 6��

.����4� �����]!> �>�] <�k :� i�a� A��� ��	� �� 2� 2��� �?� 2�^ � q�	� 	g�� U4��	�8 ��J� <�* ,>

.�!> �	� ,> 2��� �?� 	� �
�( !�	( 5�!> �#� ���� �!>�	� ��	�   ��	��� 5	� ����� 5�!> �
�( U4��	�8 �?
\ 5	� �
�(

١٢

�

.

/

0

-

.

.

.

.

 :.	$��(	� �� Q�2�� \< �T^= �� �=�.*�� M.E$ +	5=�(,50 M.E�� �(	* �E	� 0/01) 7<R �I.� II M.E�� �� (0/01�I.� 

) \��$IV "#$� /�0� ()5.1,8.0( 3423
//

VEVE
CeCeFeFe

==
++++

oo

3342 ++++

+⇔+ CeFeCeFe

1/15<#� 1/06<#� 1/10<#� 1/03<#� 

١٣

�./0

-

....

�E	5=��9�� Y'� �� ���6 ��-$ ������ b�O �-��� /�0�"#5	= 

.����� :	4� qJ!� ��!�"#� ,>

.<(� Z4T��� �
�( U4��	�8 �\ �� 2� <�k

.��� �� �	
�� 94� $�� ,�1 5:�� Z� ,'T� ��

.��� �� sI\ �(	?� U4��	�8 ,
4�� �� � ����� �"?� U8 ,> :	4�

١۴

�

.

/

0

-

.

.

.

.

 "���� �.O' 0=R �� �-��' /�0� /��=� :�)�� Q�	*'�()*� /�c-<

) F�II59�� F� ,> () H!(II) H!( ,> (IV(

) 9�L��IV) 9�L�� ,> (II() 6��III) 6�� ,> (II(

١۵

�.

/0

-

..

..

"#$� #$�� �-��� /�0� �2�5*�CD ;�(*' �D�d� ��.� ��

,�4���� � Y��!\ ,J�� A��!�"#� &'( <\	�� ,> � ����� �L��> 2� �"�94� <#	\ � ��!�"#� F�J ,> 5:	�#	=� 3	�#� ,�	c� ���T�

.���� �L��> 2	�!J

.��� �� ��	� ���� ���� � 5��!�"#� ����� <�* ,> A��!�"#� &'( ��	
� �� <4#	�� <h�a s7�]� :� 3	�#� ,�	c� 6��

A���� �� �	��� ��!�"#� �� :	@ 2�� ��:� ,� ��	� <#	\ �� � ��� �� �	
�� 5��!�"#� 5	� ����� ��� ,�\!� :� 3	�#� ,�	c� 6��

.��� �� Uk	\

.��� ��	� �� 2� 2��� �� ��94#	�	� ;� :� ��	��(� 	> � ��� �	
�� A����� �� �	��� ��	� � ��� �� ,� Z\�9� )��b� 5	� ����� !n� ��

١۶

�

.

/

0

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


 �	*'�()*�20 B� >�9*.$ M.E�� �(	* �E	� 0/001 >0� �� �I.� 30#��e :���O �� �^	S� 2.#$� 80
 /��=� �f�R �E	� 

 8����D �0P "#$� /�0� ���3= M.E�� �� B� >�9*.$ #]EW96500.#$� 7*.� 

M
5

107.6
−

×M
6

103.1
−

× M
5

109.1
−

×M
5

107.3
−

×

١٧

�./0

-

....

"#$� �	*'�()*�'���� ��< Y'� �P.��� �� �� �����'�()*� Y'� /�0�

�
�( 6#�����!@��78

5� ,]!^ 5!��	�#�2	]!^ ��!�"#� 	> 5!��	�#�

١٨

�.

/0

-

..

..

"#5	[ �D���'�i, Y'� �� (>'�9� ��) �)�� #	*'�()*� �^= 7��(�3�

.��� ��W* ���� :� 5� ,h\7� U>	1 �"�!�"#� 2	�!J � ��� Z� �� �?�� <��

.��� sI\ A���� �� �	
�� ��!@��78 �� ,� �� �??�9�	� l	T�

.��� ��	� �� Y!J	u� 2	�!J Zu( � �	�: �� v��� 2	�!J Zu(

.��� ���9�� <�!?� � v��� 5	� 2	�!J ,> <W�� �� Y!J	u� 2	�!J Zu(

١٩

�

.

/

0

-

.

.

.

.

"#$� �D���'�i, %	�& j��C� �-��� /�0�

 .<(� ��4J �!'1 ��!�"#� �	� ��!�"#� 2� �� ,� <(� �
�( U4��	�8 �*��

.��� �� ��	��(� �	� ��!�"#� 2���* ,> 2	]!^ ;��� ��!�"#� :� 2� �� ,� <(� 5!��	�#� �*��

.��� �� ��	��(� ��� �� �	� ��!�"#�  2���* ,> ��4J �!'1 ��!�"#� 2� �� ,� <(� �
�(!G�� �*��

.��� �� ��	��(� ��	� �� �	� ��!�"#�  2���* ,> ��4J �!'1 ��!�"#� 2� �� ,� <(� 5!��	�#� �*��

٢٠

�

.

/

0

-

.

.

.

.

 ��.� ��
d

I"#$� #$�� �-��� /�0� Q�D���'�i, ��

 A<4#	�� <h�a ���9�� 	>
d

I.��� �� �	�: 

d
I.��� �� ��	��(� ��4� ,�9
� 5�!> � ���� �L��> <4#	�� <4�	� ,> 

 A��	> Z� <4#	�� <h�a ��T^!�
d

I.��� �� !�%4> 

 5!4@ �:���� :� ��	��(� 	>
d

I.�!� 644=� 2��� �� 94� �� 2� ���T� A<4#	�� ��	(	�� !> ��7* 

٢١

�

.

/

0

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


"#$� #$�� �-��� /�0� Q0��O �'�()*� ��(��(*' ' �D���'�i, ��< Y'� �5��^� ��.� ��

.��� �� �	
�� v��� B(�� �!J 	T��� ����!� Ao�� �� !� ��

 .��� �� �	
�� <�!?� � v��� B(�� ��	J ��!�"#� 5!��	�#� �� � v��� B(�� ���!@��78 �� �!J 	T��� ����!�

.��� �� �	
�� Y!J	u� � v��� B(�� �!J 	T��� ����!� ���� �� !� ��

.���� �T� Y!J	u� A��	J ��!�"#� 5!��	�#� �� � v��� ���!@��78 �� ,"�> A����� !4n	� �!J 	T��� ����!� �� <�!?� Ao�� �� !� ��

٢٢

�

.

/

0

-

.

.

.

.

"#$� #$�� ��2 ��(�'�f�R ��-$ ���.�= ��.� �� �-��� /�0�

.<(� 	=��!�"#� ����� !�4� �#� A����4� 	=��!�"#� �g�� � <4#	�� ��� 	?*� U4��	�8 ��

.<(� 	=��!�"#� �g�� �#� A����4� 	=��!�"#� ����� !�4� � <4#	�� ��� 	?*� U4��	�8 ��

.<(� 	=��!�"#� <4#	�� �#� A����4� 	=��!�"#� ����� !�4� � �g�� ��� 	?*� U4��	�8 ��

.<(� 	=��!�"#� !@	(	�� �#� A����4� 	=��!�"#� ����� !�4� � �g�� A<4#	�� ��� 	?*� U4��	�8 ��

٢٣

�

.

/

0

-

.

.

.

.

 �'�()*� Q�'�()*� /�0�pH��-$"#5	= 

23���4� ��!�"#�5� ,%4� ��!�"#�

��!�� �!T�   �!T� ��!�"#�2���4u�4� ��!�"#�

٢۴

�.

/0

-

..

..

 >�.& �� �E	, ���CdMCdMFeFe |)001.0(||)1.0(|
22 ++7		C� �� +	, ��.�.�'�()*� �'�	= Q0
�� 80
 m���

"0	-�)40.0,44.0(
//

22 VEVE
CdCdFeFe

−=−=
++

oo

0/02<#�  0/06<#� 0/07<#� 0/9<#�  

٢۵

�./0

-

....

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


"#$� %	�& ��-$ 7*.� ��< ��-$  ��.� �� �-��� /�0�

.<(� ��� !��� U4��	�8 �� �
�( 6#��

.��� �?� �	� ,> F"�G?� U4"%� 5	� �
�( 5�!> �
�( 6#�� 5	� �
�(

.<(� ��� !��� 2	�!J �� �
�( 6#��

.��� �� �	
�� <>	n U4��	�8 �� ,� <(� 94#�!�"#� !> ���W� o�� ;�

٢۶

�

.

/

0

-

.

.

.

.

"#$� ��� ����� Y'� � \< ' �2�$�0O Y'� � \< �� �����'�()*� Y'� /�0�

���!@��78<>	n U4��	�8 �� �
�( 6#��

��:��!�"#�<>	n 2	�!J �� �
�( 6#��

٢٧

�.

/0

-

..

..

) B� M.E�� �	*'�()*� ��[II"�.
 �� �E�P ��.U �� �)��(	= 0	$� Z	�� �� mEW� Q�=2''�()*� Y'� �� (

) F� 2�� � ���> !�?� A�"�!�4� �4(� B4�� �� F� ��	� U4��	�8 �!�:II  .�>	� �� ��	� F� 9�� ,> !���: (

�� H�(� 2�� ���W�^ f*	> � U��W� Z4���� 2�� ,> � ��4�	� ��	� �� 23���4� 2�� ,> <W�� 5!�?� U4��	�8 �� Y�!�4� 2��

 .���

.��� �� �	
�� !�u> 2w4��� 2�� ��:� � ��� �� H� ��	��� �"�!�4� �4(� B4�� ��

.<(� �	�: ,�9
� o�� 2	����� �I# � <(� U�	� ;�!�4� �4(� �� F� 7���

٢٨

�

.

/

0

-

.

.

.

.

"#$� %	�& �-��� /�0� M.E�� � �)��()*� #��0< ��.� ��

.����� �L��> Y��!\ ,J�� ,> �#� A<(� ���� �� ��J�� 5	� 2�� V�� � 	� 2�� <h�a q>	� ���� ;� �"�!�"#� <����

.<(� ���� 2� �� ��J�� 5	� 2�� ,?� 5	� <���� V�?
� ���� ;� �"�!�"#� <����

.���� F"* ,'>�� `�gb� <���� 	> � Z4T��� ,'>�� p�( <���� ��( <>	n 	> ���� ;� �"�!�"#� <����

.<(� !�%4> !�?� �	> 	> � !�@�9> 5	� 2�� �"�!�"#� <����

٢٩

�

.

/

0

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


"#$� ��.� /�0� �� n.��� ��2 ��-$ #��0< :.	$��(	� ���.�=

��( ���	� 5�1 :	> 	> ;4�(� �4(� ���	� )4=c �4(�

��( ���	� 5�1 :	> 	> ;����!�� �4(� ���	� 5�1 �4(�

$	4���� ���	� )4=c :	> 	> ;4�(� �4(� ���	� )4=c �4(�

;����!�� �4(� ���	� 5�1 �4(� 	> $	4���� ���	� )4=c :	>

٣٠

�

.

/

0

-

.

.

.

.

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir


WWW.UNIP.IR
www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

http://www.nashr-estekhdam.ir

	Bookmarks from 2_Decrypted.PDF
	Bookmarks from 3_Decrypted.PDF
	Bookmarks from 4_Decrypted.PDF

