
  مكانيك خاك و پي

 

2200شدتاي به  ريز ماسه  يك خاكاگر - mkN ريز اجراي خاكپس از مدت زمان طولاني از آنگاه شود،    در وسعت زياد بر روي سطح زمين اجرا 
وزن مخصوص . ( يدنماي را تعيين ن آبوردن آپاييي پس از مدت زمان طولاني از  رسعمق لايه پايين آورده شود، m5سطح آب به طور دائم به ميزان

310 ونكرده و ضريب تغيير حجم لايه رسي ثابت استماسه پس از نزول آب در آن تغيير  mkNw =γ ( 
  
1( mc375  

2( mc380  

3( mc420  

4 (mc425  

 افقي افزايش تنش قـائم در       1 قائم به    2روش تقريبي با شيب      به زمين اعمال شود با استفاده از         y شكل اگر يك بار خطي در امتداد محور         مطابق -
   كدام است؟z در عمقAنقطه

1 (
z
q  

2 (2z
q  

3 (
z

q
π

  

4 (2z
q

π
 

حداقل  سطح خاك ناشي از بارگذاري ناحيه نشان داده شده در شكل، از zدر عمق) وسط ضلع مثلث( Mافزايش تنش در نقطهبراي تعيين  -
  ) استqشدت بار ثابت و برابر(؟  زير گوشه پي مستطيلي استفاده نمودافزايش تنش درنياز براي تعيين چند بار بايد از نمودار مورد 

 

  بار يك) 1

  بار دو) 2

  بار سه) 3

  بار چهار) 4

  اي متراكم اشباع در لحظه گسيختگي صحيح است؟  در مورد يك خاك ماسه  گزينه  كدام-
  .باشد مي مثبت  در لحظه شروع آناي مونه در مرحله دوم ثابت و فشار آب حفره حجم نCUدر آزمايش )1
  .اي برابر صفر است  حجم نمونه كاهش يافته و فشار آب حفرهCDدر آزمايش) 2
  .يابد  افزايش ميدر لحظه شروع آناي صفر و حجم نمونه   فشار آب حفرهCDدر آزمايش) 3
  .اي برابر صفر است اهش يافته و فشار آب حفره حجم نمونه پس از افزايش، كCUدر آزمايش) 4

 متري در 3اضافه تنش قائم ايجاد شده در عمق. اند  مطابق شكل زير دو پي با مشخصات داده شده تحت بار يكسان دو ستون مشابه قرار گرفته-
   است؟Bه متري در نقط12، چند برابر اضافه تنش قائم ايجاد شده در عمقAنقطه

  

1 (2  
2 (4  
3 (8  
4 (16  

  

M 

 

B

320 mkNsat /=γm6

m5

m8

 11 −= )( MPam v
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2105رخ خاك زير بار گسترده در ابعاد وسيع و به شدت  اگر در نيم- mkN به سطح زمين اعمال شود، نشست ناشي از تحكيم لايه رسي چقدر 
310(است؟  mkNw =γ(  

  
1( cm280log    

2( cm250log 

3( cm240log  

4( cm210log  

26 در يك آزمايش تحكيم روي رس اشباع، نمونه تحت فشار قائم- cmkgگيرد و پس از زمان مشخص  قرار ميt در وسط تنش موثر اضافه 
22مونه برابرن cmkgشود اگر نشست تحكيمي لايه پس از مدت طولاني  ميmm18باشد نشست تحكيمي لايه در زمان tكدام است؟   

   mm12بيش از )1
2 (mm12  
    mm6بيش از )3
4( mm6  

 تحكيم يك 20%  است، زمان لازم براي برابر نيم ساعت در آزمايشگاهcm4 تحكيم يك نمونه رس به ضخامت50% مدت زمان لازم براي-
اي قرار دارد، كدام است اگر اضافه تنش مؤثر در  محل كه روي بستر سنگي قرار گرفته و روي آن يك لايه ماسهمتري از همين خاك در  2لايه

  . آزمايشگاه برابر آن در محل باشد
  ساعت 1000 )1
  ساعت  800) 2
  ساعت  400 )3
  اعت س  200) 4

باشد، اگر در آزمايش   بر حسب تنش مؤثر مي30 بر حسب تنش كل و زاويه اصطكاك داخلي16 يك ماسه سيلتي داراي زاويه اصطكاك داخلي-
2180 جانبه برابر  زهكشي نشده فشار همه-تحكيم يافته  mkNاست؟ اي در انتهاي آزمايش كدام  ود، فشار آب حفره بر اين نمونه وارد ش  

1 (2110 mkN   
2 (2140 mkN  
3 (2180 mkN    
4 (2200 mkN  

2200 در يك آزمايش سه محوره نمونه خاك رس اشباع، ابتدا تحت فشار همه جانبه- mkNيابد سپس شيرهاي  امل تحكيم مي به طور ك
و فشار آب در  c، چسبندگي برابر20شود، در اين شرايط زاويه اصطكاك داخلي برابر مي زهكشي بسته شده و نمونه با افزايش تنش انحرافي گسيخته 

2150لحظه گسيختگي براي اين نمونه برابر  mkNو 30 برابر موثرزاويه اصطكاك داخلياگر براي اين نمونه باشد    مي cc  بر c باشد مقدار′=6
tan)(؟كدام است2mkNحسب  255 =  

1 (350  

2 (325  

3 (225  

4 (2
225  
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 از  با  خروجارمركز پي تحت همان ب زير  باشد آنگاه نشستS برابر سطحمركزاعمال شده در  يك پي مربعي تحت بار  مركز در صورتي كه نشست-
  باشد؟  ميS در امتداد يكي از محورها چند برابر/B10مركز

1(251/   
2(960/    
3(/0 81  
4(640/  

=≠ يك پي بر روي خاك رسي با مشخصات- c,ϕبري نهايي اين پي بر اساس فرضيه ترزاقي چند برابر  ار قرار داده شده است ظرفيت ب
  )π≈3(باشد؟ هوف مي بري آن بر اساس فرضيه مير ظرفيت بار

1 (70/  
2 (90/  
3 (11/  
4 (31/  

اي در سطح زمين قرار دارد با افزايش دانسيته نسبي ماسه گسيختگي خاك به سمت گسيختگي برش   خاك ماسه براي يك پي كه بر روي-
  .رود پيش مي............ و در همين حالت با افزايش عمق به سمت گسيختگي برش ............

   سوراخ كننده-كلي) 1
   كلي-موضعي) 2
   كلي-كلي) 3
   كلي-سوراخ كننده) 4

)(ي كه سطح لغزش زير پي نواري كه بر روي خاك رسيدر صورت- =ϕصورت مثلثي در ناحيه ه قرار دارد مطابق شكل بOAA  و دايروي در ′
  )باشد  ميBعرض پي برابر( را تعيين نماييد CN باشد مقدارOFناحيه

1 (12
3

−
π  

2 (2−π  

3 (12
3

+
π  

4 (2+π  
Be در صورتي كه بار منتقل شده از سازه به پي داراي خروج از مركزي به ميزان- ميرهوف  نسبت به يك محور داشته باشد طبق نظريه =/10

qNNكاهش در ضرايب ,γدر خاك زير اين پي به ترتيب برابر است با :  
1(9090 /,/  
2(90810 /,/  
3(8080 /,/  
4(80640 /,/  

اگر در آزمايش  استفاده شده است اي  ماسه خاكاز آزمايش بارگذاري صفحه روي m1 براي تعيين مقاومت نهايي زير يك پي مربعي به ضلع-
2300 مقاومت نهايي زير آن برابر استفاده شود2900cmعي به مساحتمذكور از يك پي مرب mkN  بار كلي مقدار حداكثر در اين صورت خواهد شد

),(?؟تعيين نماييدتري وارد نمود  م1توان به پي  ميكه را  max == QmkN 318γ  
  
1(kN300  
2(kN900  
3(kN1000  
4(kN1800  
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 و /50 ضريب اصطكاك بين بتن و شمع برابراي قرار داده شود به طوري  مطابق شكل در يك خاك ماسهcm40 اگر يك شمع مربعي به ضله-
  حدوداً كدام است؟kN بر حسب3 باشد مقاومت اصطكاكي شمع با ضر يب اطمينان1ضريب فشاري جانبي خاك بر روي شمع برابر

  
1(400   

2(800   

3(1200   

4(1600  

ها در خاك رس ارائه شده صحيح   براي تعيين مقاومت اصطكاكي شمعويجا ورجيا و فوش، كه توسط λهاي زير در مورد روش يك ازگزينه  كدام-
  .باشد مي
 براي تبديل آن به تنش اصطكاكي با افزايش عمق افزايش λ بر آن است بر روي شمع فشار جانبي محرك ايجاد شده و ضريبدر اين روش فرض) 1

  .يابد مي
ها و اعماق  كاكي در تمامي لايه براي تبديل آن به تنش اصطλدر اين روش فرض بر آن است بر روي شمع فشار جانبي محرك ايجاد شده و ضريب) 2
  . استسانيك
 براي تبديل آن به تنش اصطكاكي با افزايش عمق افزايش λدر اين روش فرض بر آن است بر روي شمع فشار جانبي مقاوم ايجاد شده و ضريب) 3

  .يابد مي
ها و اعماق   براي تبديل آن به تنش اصطكاكي در تمامي لايهλد شده و ضريبدر اين روش فرض بر آن است بر روي شمع فشار جانبي مقاوم ايجا) 4
  . استسانيك

باشد مقاومت انتهايي خالص   ميmm10 و ضخامتmm400 قطر خارجيكوبيده شده مطابق شكل در خاك رس اشباعكه اي   يك شمع لوله-
)(.را تعيين نماييدشمع  3≈π 

  
1(kN432 

2(kN108 

3(kN621/ 

4(810/  

  .ماييد تعيين نλ=/20 به ازايλاصطكاكي شمع را بر اساس روش  در تست قبل مقاومت-

1(kN660  

2(kN924  

3(kN960  

4(kN1224  
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   و پــيمكانيـك خـاك

mmmHmS                                         )2(گزينه  - 11000520011 ==××=′Δ= σν  
mcSSHHmmS 3802004501 212 =−−=⇒=××=⇒25010205 mkN=−×=′Δ )(σ  

  

2 به ميزانz از هر طرف نسبت به محورzبا افزايش عمق به ميزان) 1( گزينه -
zافزايش بعد در امتداد محور x خواهيم داشت كه باعث تبديل 

 . خواهد شدzاين بار به بار نواري به عرض
  

m5151بار افزايش تنش زير گوشه پي مربعي به ضلع براي اين منظور كافي است يك) 2( گزينه - //  و بار ديگر افزايش تنش زير گوشه پي ×
m351مستطيلي به ضلع   . قرائت شود/×

 
 در لحظـه گسـيختگي ماسـه متـراكم     CU در لحظه گسيختگي ماسه متراكم داراي افزايش حجم بوده و در آزمايش          CDدر آزمايش ) 1(گزينه   -

  .اي منفي خواهد بود داراي فشار آب حفره
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 براي 1Iتقسيم نماييم آنگاه مقدار) به طوري كه بار مذكور در گوشه هر يك از آنها قرار گيرد( قسمت مساوي 4به را اول اگر پي ) 4( گزينه -

3                                                 :برابر است با Aپي
1

2
1

3
51

=== AA nm ,/  

BABA                           :برابر است با B براي پي1Iمقداراز سوي ديگر  IIII 4=⇒′=′⇒ 3
1

12
4

2
1

12
6

==== BB nm ,  

164442446623 =×==
Δ
Δ

=⇒=
×

==
×

=
BB

AA

z

z

B

A
BA qI

qI
B
A

q
qPPqPPq

.

.
)(
)(,,

σ
σ  

  
214010535        ) 2( گزينه - mkNf =+=′σ   ,   22 70352351051102 mkNmkN c =×=′=×+×=′ σσ ,/  

cmS 25070
1402035

7005011
400 log)log(/)log(/ =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ×+×

+
=  

  

3در اين زمان نمونه بيش از) 3( گزينه -
( نشست نهايي1

)(
)((

dr

dr

H
H

26
)( و كمتر از22

dr

dr

H
H

12
در نتيجه نشست تحكيمي در .  را انجام داده است−41

 .باشد ميمتر   ميلي12متر و كمتر از   ميلي6 بيش ازtزمان
  

            )2(نه گزي -
( ) ( ) ( )

hrt
t

800
002204

50
2
4504

22
2

2

=⇒
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ /

/

/ ππ

  ⇒  
2

2

1

2

2 ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⇒=

t
HT

t
HT

H
tCT vvv

v  

  
اي از مشخصات مؤثر استفاده  براي تعيين تنش كل در لحظه گسيختگي از مشخصات تنش كل و براي محاسبه فشار آب حفره) 1(گزينه  -

320845180245                                 .نماييم مي 1
2

1
2

31 =⇒+=⇒+= σσ
φ

σσ )(tan)(tan cu  

22 1101545180320 mkNuuu =⇒+−=−⇒ )(tan)()()(tan 2452
31

φσσ
′

+′=′  
  

⎟                                ) 4( گزينه -
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 24522452

31
CUCU c φφσσ tantan  

          ( ) ( ) 2
1

2
1 22400104521045200 mkNcc +=⇒+++= σσ tantan  

( ) ( )154521545150200150224002452245 22
31 +′++−=−+⇒⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+′+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ′

+′=′ tantan)(tantan ccc φφσσ  

2

2
2256 mkNccc =⇒=′  

  
  

)                                 )4( گزينه - ) /221 0 64e
eS S B
B

= − =  
  

112                                 )3( گزينه -
12

3
/=

+

+
==⇒=
π

π

M
c

T
c

M
u

T
u

cu N
N

q
qCNq  

  
آيد  براي يك پي در سطح زمين نوع گسيختگي فقط به دانسيته نسبي مربوط است كه با افزايش آن هر سه ناحيه لغزش به وجود مي) 1( گزينه -
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  .باشد كننده مي سطح لغزش فقط ناحيه اول تشكيل شده و گسيختگي از نوع سوراخ، در ناشي از وزن خاكسربار اثر اما با افزايش عمق به دليل 
  

  : داريمA مطابق شكل است با لنگرگيري حول نقطه′EAتوزيع تنش نرمال و برشي بر روي سطح لغزش) 3( گزينه -

22222
12

BBCBBNCBBCNM ccA ××−×−−××⇒=∑ )(  

12
3

224
3

+=⇒=××−
ππ

cNBBC  

64021 برابرγNضريب كاهش) 4( گزينه - 2 /)( =−
B
eو qN8021 برابر /)( =−

eباشد  مي.  
  

)max                                 )3( گزينه - ) 2100300 1000 1000 1 1 100030
F

u
P

Bq q kN m Q kN
B

= = × = ⇒ = × × =  

  
 متري نيروي اصطكاك بر واحد طول به صورت خطي افزايش و پس 6 يعنيB15تا عمق) 1( گزينه -

  .ماند از آن ثابت مي
45506151615 =×××=′=⇒= /tanδσ vkfmB تا =Z  

/ / /0 4 4 6 45 0 4 4 14 45 3 4082fQ kN× ×⎡ ⎤= × + × × × =⎢ ⎥⎣ ⎦
  

  

 .باشد صحيح مي) 4( گزينه -
  

.                            )2( گزينه - ( / )2
29 9 100 0 4 1084P u PQ C A kNπ

= = × × =  
  

8520       )3( گزينه -
102

18080
2

1080

181010810
80810

2

1 =
×

+
+

×

=′⇒
=×+×=′

=×=′ )(
vσ

σ
σ  

/ / ( / )

/

u ave

f

C f

Q kN

× + ×
= = ⇒ = + × =

⇒ = × × × =

50 10 75 10 62 5 0 2 75 2 62 5 402
40 3 0 4 20 960
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