
 از سازه مقابل كدام است؟Dتغييرمكان قائم نقطه-

1 (
EI
PL

6
5 3

2( 
EI
PL

3
2 3

3( 
EI

PL
12
5 3

4( 
EI

PL
3

3

)شودنظر مياز تغييرشكل محوري اعضاء صرف. ( باشدEI را تعيين نماييد اگر مشخصات تمامي اعضاء برابرA در سازه زير دوران نقطه-

1 (
EI

ML
2

2( 
EI

ML
3

3( 
EI

ML
6

صفر) 4
 . براي تمامي اعضاء ثابت باشدEI را تعيين نماييد در صورتي كهC در سازه زير اختلاف تغييرمكان لبه چپ و راست اتصال-

1( 
EI

PL
2

3
2( 

EI
PL
3

3

3( 
EI

PL
6

3
4( 

EI
PL

12
3

 . اعمال شود تا اين قطعه دوران نكندBC روي قطعهBاي از مفصل در چه فاصلهP بار-

1(2
L

2(3
2L

3(4
3L

4(5
4L

 . براي تمامي اعضاء ثابت باشدEI را تعيين نماييد اگرBدر سازه زير دوران نقطه-

1 (
EI
ML2( 

EI
ML
2

3( 
EI

ML
3

4( 
EI

ML
6

-EA E مي در خرپاي زير به غير از اعضاء مورب كه داراي مشخصات    كـدام باشند بقيه اعضاء صلب هستند در اين صورت تغييرمكان افقـي نقطـه  
است؟

1 (
EA

PL2

2( 
EA

PL22

3( 
EA

PL23

4(
EA

PL26
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ت در راستاي افق نشست كنـد تغييرمكـان  به سمت راس  cm2 به ميزان  Bگاه به سمت پايين و تكيهcm1 به ميزان  Aگاه در سازه زير اگر تكيه-
 كدام است؟Dافقي در

1(cm1
2(cm2
3(cm3
4(cm5

3 در سازه مقابل اگر-
3
L
EIks  و=

L
EIk =θتغييرمكان قائم باشدBكدام است؟ 

1 (
EI

ML
2

2

2( 
EI

ML2

3( 
EI

ML2

3
4

4( 
EI

ML2

3
5

AB،GJEIبراي عضو. ( را تعيين نماييدAاي اعمال شود تغييرمكان قائم نقطهدايره عمود بر صفحه سازه نيمP اگر بار- )باشد مي=

1(
EI
PR32π

2( 
EI
PR

2
3 3π

3( 
EI
PR3π

4( 
EI

PR
2

3π

 . برابر صفر شودB چقدر تغييركند تا تغييرمكان قائمBC باشد درجه حرارت ميلهEA,α در خرپاي زير اگر مشخصات تمامي اعضاء برابر-

1 (
EA
P
α2كاهش 

2( 
EA

P
α2

 كاهش

3( 
EA

P
α2

 افزايش

4( 
EA
P
α2افزايش 
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  :باشد در نتيجه داريم  مطابق شكل مي,ABهاي  سطح برشي براي ميخ)4( گزينه -

 
                                                                                            qSF = 

                           9
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4
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3                        .باشند  چهار وجه قائم داراي نيروي برشي يكساني ميABبه جز وجه) 1( گزينه -
3

3

3
34

12
223
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13
1741723

2
68
3

3
34
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3

=−=⇒=×=⇒=
×

= )()(
))((

ττ 

 
 :با توجه به دياگرام برش و لنگر براي اين تير و بارگذاري داريم) 3(ه  گزين-

                                               245
12

4
98

36
16
158

5

2
3

33

22
==⇒

==

==

a
L

a
PL

a

PL
a
P

a

P

max

max

max

max

)(

)(

τ
σ

σ

τ
 

 
 
 

 .شود متر حاصل مي  ميلي60 و ارتفاع 30يك مقطع مستطيلي به عرض ) 2( با تبديل مقطع به مصالح )3( گزينه -

MPaMPa 1030
1015751576030

9000
2
3

2

2
12 =⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−××==

×
=
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)(//,/ maxmax ττ 

MPaMPa 51251230
201573 2

2
3 //

)(
)(/ maxmax =⇒=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−××= ττ 

 
 

 : مطابق شكل داريمAبا بررسي معادله لنگر تعادل حول نقطه) 2(گزينه  -

                                                         2

2

322

2

1
4

L
EIPP

L
EIP crcrcr

ππ
=== , 

2

2

321 2
15223

L
EIQHQHPHPHPM crcrcrcrcrA

π
=⇒×=×+×+×⇒=⇒ ∑ 

 

2 برابرABفاده از معادلات تعادل نيروي ستونبا است) 1( گزينه -
Fو ستون DEبرابر Fباشد  مي. 

2

2

2

2

12

2
63

2 L
EIFF

L
EIF

L
EIFF DEAB

πππ
===⇒== ,)( 

 
 

 به CE خطي بوده و باعث دوران قطعهBCشود بنابراين تغييرشكل يافته ناحيه  منتقل ميAگاه گيردار  توسط تكيهB درPبار) 3( گزينه -
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 .باشد ميC نصف تغييرمكان قائمDگردد از طرفي تغييرمكان قائمصورت صلب مي

EI
PLu

EI
PLL

EI
PL

EI
PLLuu DBBC 12

5
6
5

23
3323

=⇒=+=+= θ

گردد  گاه مفصلي تشكيل مي يك تكيهB با اتصال,CDهايگاهگردد با تركيب تكيه منتقل ميCBD فقط توسط سازهCلنگر در) 3(گزينه -

باشد كه برابر به يك انتها وارد شده و دوران انتهاي دور مد نظر ميMكه لنگر
EI

ML
 .باشد مي6

D و اتصالبا تركيب تكيه) 1( گزينه- گاه مفصلي تكيهBگاهاه مذكور با تكيهگشود و با تركيب تكيهگاه غلتكي افقي نتيجه مي يك تكيهCگاه
 بهL در فاصلهB به ميزان دورانCگيرد يعني لبه سمت چپ اتصال صورت ميAB توسط قطعهA در نقطهPآيد بنابراين انتقال باربوجود مي

        .كند و لبه سمت راست تغييرمكاني نداردسمت بالا حركت مي
EI

PLL
EI

PLLu B
L
C 22

32
===θ

 . يكسان باشد,BCبراي اين منظور بايد تغييرمكان قائم نقطه) 4( گزينه-

LxxxLuu
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 .باشد مطابق شكل ميBدياگرام انحناء و لنگر ناشي از لنگر واحد در) 1( گزينه-

                                                                   
EI
MLL

EI
M

B =××= 1θ

               : داريمEبا اعمال بار واحد افقي در) 4( گزينه-
EA
PL

EA
LPuH

E 262223
==

)(

 برابـر ,ABگـاهالعمـل تكيـه عكـسE با مفصل,ABگاه و تركيب تكيهDبا اعمال بار واحد در  ) 3( گزينه -
→          :است با                                                                                        =↑= 21 BA RR ,

cmuu H
D

H
D 3221110 −==+−×+ )()(

 : داريمBبا ضرب دياگرام انحناء در دياگرام لنگر ناشي از بار واحد در) 2( گزينه-
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2

22
2

2 =+=Δ
θ

)cos(,)cos(           )1( گزينه- θθ −=−= 11 RtPRT   ,   θθ sin,sin RmPRM ==
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A

3222 21 πθθθθ ππ
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)cos(sin

 : داريمBبا اعمال بار واحد قائم در) 4(گزينه -
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