
 مكانيك خاك و پي

 

  حداقل چند بار بايد از جدول محاسبه تنش در زير گوشه يك پي مستطيلي استفاده نمود؟A زير نقطهz براي محاسبه افزايش تنش در عمق-
1 (1 
2 (2 
3 (3 
4 (4 

  داشته باشد؟ D در نقطهP چقدر باشد تا افزايش تنشي مشابه بارQ باشد بارzσΔ برابرP فقط ناشي از بارD اگر افزايش تنش در نقطه-

 برابرPگسترش تنش ناشي از بار متمركز: راهنمايي(
2
5

222

3

2
3

)( zyx

zP

++
π

 )باشد  مي

1(P39 

 2(P27 

3(P327 

 4(P54 

تر انجام  م2 در2نهايت و يك بار متمركز كه انتقال آن توسط يك پي مربعي به ابعاد   اگر مطابق شكل يك لايه تحت يك بار خطي به طول بي-
  متري در حد فاصل وسط دو بار كدام است؟4 متري زير گوشه پي به افزايش تنش در عمق 2گيرد قرار داشته باشد نسبت افزايش تنش در عمق  مي

 ) افقي استفاده شود1 قائم به 2براي گسترش تنش از روش تقريبي (
1(81/ 

2(351/ 

3(90/ 

4(450/ 

 با AB در امتداد خطq ناشي از بارxσنهايت اعمال شود تغييرات كاهش تنش جانبي  به طول بيq بار خطيA اگر به سطح زمين در نقطه-
 ها متناسب است؟ يك از گزينه كدام

1 (
x2
1   2(

x
1  

3(
x
2    4 (1  

 از zبرابر افزايش تنش قائم در) 1( در پي A از نقطهz باشند افزايش تنش قائم در عمقq اگر هر دو پي زير تحت بار گسترده يكنواخت-
 .باشد مي) 2(يك از نقاط پي  كدام

 

1(B 
2(C 
3(D 
4(E 

 هاي زير بيشتر است؟ يك از كاني يه رسي حاوي كدام نشست تحكيمي در يك لا-
  ايليت ) 2  كائولينيت) 1
 .ارتباطي به نوع كاني رسي ندارد) 4  مونموريونيت) 3
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 تخلخل اوليه اين خاك كدام استنسبت  باشد 10% نيز برابر و كرنش قائم آن 10% رطوبت يك نمونة رسي پس از آزمايش تحكيم اگر درصد -
52هاي جامد آن برابر  ي دانهدانسيته نسبكه  در صورتي  . فرض شود/

1( 18
7   2 (9

4   3( 50/   4 (7
4 

320 و وزن مخصوص/m51 به ارتفاعاي ريز ماسه مطابق شكل يك خاك - mkNدر همين زمان شود   در وسعت زياد بر روي سطح زمين اجرا مي 
بارگذاري را اين دو ، نشست ناشي از تحكيم لايه رسي پس از مدت زمان طولاني از كند  نزول ميm5اي فوقاني به ميزان  سطح آب در لاي ماسه

316ترتيب برابر اي فوقاني به كه وزن مخصوص خشك و اشباع لايه ماسه  در صورتينيدتعيين ك mkN320 و mkNباشد . 
 

1( mm60 
2 (mm100 
3 (mm120 
4( mm200 

m752به ارتفاعد وسيع در ابعاريز  يك خاكرخ زير   اگر بر نيم- 320 و وزن مخصوص/ mkN شود، نشست ناشي از تحكيم لايه رسي كدام اجرا 
log,/(log/(است؟ 302503 ==  

 

1( mm18 

2( mm24 

3 (mm36 

4( mm72 

mm شكل زير پي گسترده پايه يك پل به ابعاد- 1212  ناشي از كند، نشست   را به زمين منتقل ميkPa1200دهد، پي پل تنش  را نشان مي×
 توزيع 1 به 2افزايش تنش را با روش تقريبي . گيرد برداري و احداث پي بسيار سريع انجام  شود عمليات خاك تحكيم لاية رسي چقدر است اگر فرض 

302503705. (نماييد /log,/log,/log ===( 
 
1 (cm37 

2 (cm35 

3 (cm32 

4( cm30 

)( يك پي مستطيلي- BL  گيرد با افزايش عمق پي نوع گسيختگي خاك كدام است؟ اي همگن قرار مي  بر روي يك خاك ماسه=2
 يختگي برش موضعيگس) 2   گسيختگي برش كلي) 1
  استممكن هر يك از حالات  و عمق پيبسته به دانستيه نسبي ماسه) 4   گسيختگي سوراخ كننده) 3

Aطول (x مقدار- F′( باشد 30 كدام است در صورتي كه زاويه اصطكاك داخلي خاكهنسن بر اساس نظريه )ناحيه اسپيرالOE داراي 
tanrمعادله reθ ϕ=باشد  مي( 

1 (Be
π 3

23
3  2 (323

π

Be 

3 (32

3
3 π

Be  4 (2
3

3
π

Be 
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 ري پي صحيح نيست؟هاي ظرفيت بارب هاي زير در مورد نظريه يك از گزينه  كدام-
ϕαطبق نظريه ترزاقي) 1  . است=

24طبق نظريه هنسن و ميرهوف) 2
ϕπα  .باشد  مي=+

2ن و ميرهوف زاويهطبق نظريه ترزاقي، هنس) 3
πθ  .باشد  مي=

24طبق نظريه ترزاقي، هنسن زاويه) 4
ϕπβ  . است=−

)( براي پي سطحي نواري بر روي يك خاك رسي- =ϕبا افزايش عمق پي )(D: 
 .يابد ظرفيت باربري نهايي و خالص پي هر دو كاهش مي) 1
 .ماند ظرفيت باربري نهايي افزايش اما ظرفيت باربري خالص پي ثابت مي) 2
 .يابد اما ظرفيت باربري خالص پي كاهش ميظرفيت باربري نهايي افزايش ) 3
 .ماند هر دو ظرفيت باربري نهايي و خالص پي ثابت مي) 4

اشد در صورتي كه سطح ب  ميB4اي قرار گرفته سطح آب زيرزميني در عمق  بر روي يك خاك ماسهB كه در عمقB در يك پي نواري به عرض-
براي ماسه وزن مخصوص خشك و اشباع به (كند  يت باربري نهايي پي چه تغييري ميرزميني تا سطح زمين صعود كند ظرفب زيآ

33ترتيب 1620 mkNmkN  )باشد  مي,
1(%/  يابد  كاهش مي50%)2   يابد  كاهش مي537
 كند تغييري نمي) 4   يابد  كاهش مي%25)3

نظر از توزيع   وارد شده باشد با صرفe در يك پي نواري در صورتي كه بار خارج از مركز سطح پي در امتداد يكي از محورهاي اصلي آن به ميزان-
 ؟شود وارد مي تنش كششي بين خاك و پي، توزيع تنش فشاري بر روي چه عرضي

1()(/ eB 251 −  2( )( eB 2− 

3( )( eB 23
2

−  4( )( eB − 
)( در يك پي نواري كه بر روي خاك رس- =ϕطح پي  بر سطح زمين اجرا شده است طبق نظريه ميرهوف خروج از مركزي بار نسبت به مركز س

............. 
)(باعث كاهش ظرفيت باربري پي) 1 uq(تغييري در ظرفيت باربري پي) 2  شود  مي( uqكند  ايجاد نمي 
)( ظرفيت باربريافزايش باعث ) 3 uq  (تغيير در ظرفيت باربري) 4 شود ميپي( uq بستگي به ميزان خروج از مركزي دارد 

mm در صورتي كه در يك پي مربعي به ابعاد- 22 ) سطح زمين بار اعمال شده به پيرويبركه  بر روي خاك رسي × )Q داراي خروج از 
  نسبت به حالتي كه بار خروج از مركزي ندارد طبق نظريه ميرهوف كدام است؟Q در هر دو راستا باشد مقدار حداكثر/m50مركزي

1(2
1   2(4

1 

3(8
1   4(16

1 
 د؟باش يك از موارد زير صحيح نمي ها كدام  در مورد ظرفيت باربري پي-

 .يابد در صورتي كه بار انتقالي به پي خارج از مركز سطح پي قرار گيرد ظرفيت باربري پي كاهش مي) 1
 .كند در خاك رسي در شرايط زهكشي نشده با افزايش عرض پي ظرفيت باربري آن تغيير نمي) 2
 .باشد  ميظرفيت باربري خالص يك پي بر روي رس اشباع در شرايط زهكشي نشده تابعي از عمق پي) 3
 .ظرفيت باربري نهايي يك پي زماني كه بار انتقالي به زمين عمود است بيشتر از حالتي است كه بار مايل باشد) 4

من اشمرتن و هارتده از نظريه با استفا. اي قرار گرفته است  از سطح زمين بر روي يك خاك ماسه متري2 در عمق متري2 يك پي مربع به عرض-
 .باشد ي نشست مؤثر مي تا چه عمقي از سطح زمين در محاسبه) ضريب تأثير كرنش(
1(m2  2(m4  
3(m6  4(m8 
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  و پــيمكانيـك خـاك

و ) 3(توان به يك ناحيه مربعي تبديل نمود از طرفي براي محاسبه تنش ناشي از ناحيه مربعي  را مي) 2(و ) 1( مطابق شكل زير نواحي )2( گزينه -
 .م كنيم بنابراين حداقل دو بار بايد از جدول استفاده شود متر ك2 در 2 متر را از مربع 2 در 4كافي است مستطيل ) 4(
 
 
 

 
 

                            ) 1( گزينه -
[ ]

PQQP 39
33

3
2
3

3
1

2
3

2
5

2

3

2 =⇒
×

=−
)(

)(
)( ππ

 

 
  Bو نقطه)) 2(ناحيه ( فقط تحت بار متمركز Aمطابق شكل نقطه) 3( گزينه -

 .گيرد قرار مي)) 3(ناحيه (رك درناحيه مشت

                                                              252244
360 mkNA

z /=
×

=σ 

                                                         2254
60

66
360 mkNB

z =+
×

=σ 

 
 
 

222 برابرqافزايش تنش جانبي ناشي از بار) 3( گزينه -

2

)( zx
zxq

+π
 : در مخرج داريم2xباشد كه با فاكتورگيري از  مي

x
xz

x
zx

zxq
zx
zxq

xx
22

1
2

24

2

222

2
∝⇒=

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

=
+

= σ
ππ

σ ,
)(

)(
 

 
 . يكسان است,ACمطابق شكل زير افزايش تنش قائم در نقاط) 2( گزينه -

 

 

 
 

/)(.          و يا حد رواني بيشتري داشته باشد، نشست تحكيمي بيشتري خواهد داشتتر باشد هر چه رس شل) 3(گزينه  - 100090 −= LcC ω 
 

18                  )1( گزينه -
7

1
250101 =⇒

+

−
=⇒

+
Δ

= e
e

e
e
e

H
S /

/⇒=×= 25010052 ///fe 

 

]              ) 4( گزينه - ] mmHmS 20041620520511 =×−×+××=′Δ= )(/σν 
 

555101410                      )1(گزينه  - =×+×=′ /oσ  ,  5520752 =×=′Δ /σ 

 mmS 1855
110

11
0403000

=
+
×

= log/
⇒=×=′ 110552cσ==+=′ 1105555fσ 
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kPac      :تنش موثر پيش تحكيمي در وسط لايه رسي برابر است با) 4( گزينه - 2001021810 =×+×=′σ 
 .شود ط لايه رسي برابر فشار پيش تحكيمي لايه ميپس از اجراي پي تنش موثر در وس

kPaf 560432102186 =+×+×=′σ⇒=
++
××

=
++

=′Δ kPa
zLzB

BLq 432812812
12121200

)()(
)(

)()(
σ 

 .شود  فشار پيش تحكيمي لايه ميبيشتر ازپس از اجراي پي تنش موثر در وسط لايه رسي 

cmH
e

C
S cc 30200

360
11
40050

1 =
+
×

=
′
′

+
= log/log

σ
σ 

 
 .ها ممكن است  زينهبق شكل هر يك از گ يسك مطا با توجه به بررسي د) 4( گزينه -

 
 
 
 
 

6024طبق نظريه هنسن) 2( گزينه - =+=
ϕπα     3024 و =−=

ϕπβباشد  مي 

3
230

2
2

3330360
30 ππ

π

α
β Bexe

r
er

AO
AE

AO
AE

B
x

=⇒==
′
′

=
′
′

=
tantan

cos
cos

cos
cos 

 
 .باشد صحيح مي) 3(گزينه  -

 
=+=−=+2          )2( گزينه - πcunetcu NqqqqcNq ,, 

 

        )1( گزينه -
u d q d

u

u d
u q

q BN BN
q
qq BN BN

γ

α

γ γ
γ
γγ γ

′ = + ′′ ′
⇒⇒ = = =

′
′′ ′ ′= +

1
10 52

1 16 8
2

 

 
2                                    )1( گزينه -

LBqQ
′

 براي تعادل نيرو: =

( )B Be B B e
x

′
′− = → = −

3 23  براي تعادل لنگر: 2

)در اين شرايط ظرفيت باربري پي برابر) 1( گزينه - ) c
e CN

B
−

 .گردد  در آن ميكاهشباشد كه باعث   مي21
 

6طبق نظريه ميرهوف با توجه به آنكه خروج از مركزي در هر دو جهت بيشتر از) 3( گزينه -
Bباشد توزيع تنش فقط در ناحيه مثلثي به ابعاد   مي

BدرB′آيد  به وجود مي.                 ,/ ,c
BQ CN B B B e m e′= × = − = − × = > =2

1
1 11 3 2 2 2 12 6 3 

8
1

231 2

2
2

1

2
2

2 =
′

=→
′

×=
B
B

Q
QBCNQ c/ 

 قبل از صعود

 پس از صعود
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cnet                 .با توجه به ظرفيت باربري خالص پي ارتباطي با عرض پي ندارد) 3( گزينه - CNq = 

 . از زير پي در محاسبه نشست اهميت داردB2براي يك پي مربعي تا عمق) 3( گزينه -
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