
  مكانيك خاك و پي

 

kPa2538 برابر A در شكل زير مقدار تنش مؤثر در نقطه        -  چند متر بالاتر از سطح زمـين        يزومتر متصل به لاية آرتزين    پباشد، ارتفاع آب در        مي /
  است؟

  

1( m51/  
2( m2  
3( m52/  
4( m53 /  

32 وزن مخصوص اوليه لاية رسي     - cmgr باشد، اگر در اثر نوعي بارگذاري لاية رسي به ميزان            ميcm25    گـاه وزن مخصـوص        نشست كنـد، آن
  رس پس از گذشت مدت طولاني از اعمال بار كدام است؟

1 (3871 cmgr/  
2( 3921 cmgr/  
3( 3042 cmgr/  
4( 3112 cmgr/  

)(. تعيين نماييد2mkN در مجموعه مقابل دبي عبوري آب را بر حسب- 310 mkNw =γ   
  
1( 3  
2( 6  
3( 9  
4( 12  

باشد، اگر حد رواني اين خـاك          مي 26% برابر 200 و از الك   72% برابر 4ه عبوري از الك   بندي بر روي يك خاك مشخص نموده ك          آزمايش دانه  -
  ي متحد كدام است؟بند  باشد، نام خاك طبق طبقه20 و حد خميري آن برابر30برابر

1 (GM   2 (GC    
3 (SC    4 (SM 

2111نهايت برابر  اگر در نيمرخ زير مقدار بار گسترده به طول بي- mkN بر حسب( باشد، نشست ناشي از تحكيم لاية رسي كدام است؟cm(  

1 (230log  

2( 235 log  

3( 325 log  

4( 330log  

 و سپس نمونه اول در شـرايط   شوند   قرار گرفته تحكيم مي    kPa250 دو نمونه از يك رس غير اشباع و بدون ترك خوردگي تحت فشار همه جانبه               -
نمونـه دوم در شـرايط زهكشـي نشـده          . شـود   گيرد و در تنش انحرافي برابـر بـا فشـار همـه جانبـه گسـيخته مـي                    زهكشي نشده تحت بار قائم قرار مي      

. يابد تا گسيخته شـود   آن در شرايط زهكشي نشده افزايش مي قرار گرفته و سپس بار قائم     )  قبلي kPa250علاوه بر   ( فشار همه جانبه     kPa150تحت
اي اسـكمپتون     ضرايب فشار حفره  (اي در لحظة گسيختگي براي نمونه دوم كدام است؟            اند، فشار حفره    هاي رسي تحكيم عادي يافته      با فرض اينكه نمونه   

9050به ترتيب /,/ == BA(  
1(kPa5112/  
2( kPa125  
3(kPa5247 /  
4(kPa260  

k

k
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)( در شكل زير سطح آب زيرزميني در تراز        - aa )( تا ترازm5 قرار دارد، اگر آب در اثر صعود موئينگي − bb  از لايه بالايي صـعود كنـد تـنش    −
  كند؟  چه تغييري ميAر نقطهمؤثر د

  

210 به اندازه)1 mkNيابد  كاهش مي.  
210 به اندازه)2 mkNيابد  افزايش مي.  
215به اندازه )3 mkNيابد  كاهش مي.  
215به اندازه )4 mkNيابد  افزايش مي.  

گيرند، سپس نمونه الف پس از تحكيم در شرايط زهكشي نشده تحت بـار                 قرار مي  kPa500 دو نمونه رس اشباع و بدون ترك تحت فشار تحكيم          -
گيرد تا گسيخته شود و در نمونه ب در حين تحكـيم شـير زهكشـي بسـته شـده و ابتـدا در شـرايط زهكشـي نشـده تحـت فشـار همـه                                      قائم قرار مي  

مقاومـت برشـي    . شود تا گسيخته شود     گيرد و سپس در همين شرايط بار قائم آن افزايش داده مي             قرار مي )  قبلي kPa500علاوه بر  (kPa200جانبه
  )نسبت بيش تحكيمي بزرگ نيست( كدام نمونه بيشتر است؟ 

  نمونه ب) 2          نمونه الف) 1
 . داردdσΔبستگي به) 4   .اند يك ميزان برش تحمل كردههر دو نمونه به ) 3

24 در يك آزمايش تحكيم روي رس اشباع، نمونه تحت فشار قائم           - cmkg  گيرد و پس از زمان مشـخص         قرار ميt     اي در وسـط       فشـار آب حفـره
251نمونه برابر cmkg/شود، اگر نشست تحكيمي اين نمونه پس از مدت طولاني  ميmm40باشد، نشست تحكيمي نمونه در زمان tكدام است؟   

1 (mm25    2( بيش ازmm25  
3( mm15    4( بيش ازmm15 و كمتر از mm25 

kPac و φ′=30 ضرايب مقاومت برشي مؤثر يك نوع خاك       -
3

125
 kPa250اي از خـاك مزبـور تحـت تـنش همـه جانبـه               باشند، نمونه    مي ′=

)(گاه تنش محوري    تحكيم داده شده و در شرايط زهكشي شده آن         1σ )( شروع به افزايش و تنش جانبي      ′ 3σ نمايد، به طـوري كـه     شروع به كاهش مي ′
)(آهنگ تغييرات 1σ )( دو برابر′ 3σ    در موقع گسيختگي چه مقدار خواهند بود؟′1σمقدار. باشد  مي′

1 (kPa400    2( kPa450  

3( kPa500    4( 550kPa  

3 با اعمال ضريب اطمينان- 
kPaC به خاكي با مشخصات4 6045 == ,φمشخصات مكانيكي كاهش يافته براي تحليل شيرواني كدام است؟   

1(kPa4537 ,      2(kPa4530 ,  
3(kPa8053 ,      4(kPa8060 , 

اويه اصطكاك سازد و تحت فشار از يك خاكريز افقي با ز  مي30 كه با قائم زاويهh مؤلفه تنش نرمال محرك بر روي ديوار حايل در عمق- 
6037وγوزن مخصوص خاك برابر(باشد كدام است   مي37داخلي /sin =(  

1(hγ4
1    2(hγ8

3    3(hγ16
7    4(hγ5

2 

 باشد در صورت اضافه شدن سرباري گسترده به σ برابرhير تحت اثر وزن در عمق اگر فشار جانبي محرك كل رانكين روي ديوار ز- 
hqشدت γ=بر روي سطح زمين فشار جانبي كل در عمق hشود؟  كدام مي  

  
1(σ2 

2(σβ )cos( 21+ 

3(σβ )cos( +1  

4(σ
β

)
cos

( 11+  
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 متري قرار دارد 10 متري از سطح زمين قرار داده شده است و سطح آب زيرزميني در عمق 1 متر كه در عمق 2 در يك پي نواري به عرض - 
) . را تعيين كنيدuqمقدار / , , , , , )qC kN m N N kN mγϕ γ= = = = = =2 33 1 7 30 20 15 18 18  

1(2954 mkN  
2(21174 mkN  
3(21234 mkN    
4(21424 mkN  

باشد و ظرفيت باربري پي در حالت بار  مي..........  براي يك پي كه بار اعمال شده از سازه به آن به صورت مورب است حداكثر زاويه ميل بار برابر - 
  )اي قرار دارد پي در سطح زمين ورودي خاك ماسه. (با استفاده از ضرايبي از ظرفيت باربري پي در حالت بار قائم به دست آورد.... ......مورب را 

1(ϕ -2)2    توان  نمي
ϕ -2)3    توان  مي

ϕ -4    توان  نمي(ϕ -توان  مي  
   باشد حداكثر نيروي برشي به وجود آمده در تير باسكولي كدام است؟kPa500 در صورتي كه مقاومت نهايي خاك زير پي باسكولي زير برابر- 

1(kN600  

2(kN2900  

3(kN3400  

4(kN4000  

هاي  در اين حالت محل اثر برآيند تنش. تنش زير پي يكنواخت است. كنند  عمل مي2P و1Pهاي پي نواري نشان داده شده بارهاي  در محل ستون- 
 كيلونيوتن بر متر نيز در محل ستون سمت چپ 640، لنگر 2P و1Pاگر علاوه بر بارهاي.  متري از محور ستون سمت چپ قرار دارد5ي  خاك به فاصله

   باشد؟2P و1Pتواند مقدار بار هاي زير مي يك از گزينه كدام. شود  متر به سمت راست جابجا مي2وارد شود، محل اثر بار برآيند تنش خاك 
1(200120 21 == PP ,  
2( 12575 21 == PP ,  
3( 175105 21 == PP ,  
4( 225135 21 == PP , 

  .باشد  براي تعيين مقاومت اصطكاكي شمع كوبيده شده در خاك رسي صحيح نميβهاي زير جزء روش برلند يا روش يك از گزينه  كدام- 
  .باشد  كلمب براي خاك رس داراي عرض از مبدأ صفر مي- يدن شمع معيارمورپس از كوب) 1
  .اي در حدود تنش مؤثر افقي در حالت سكون است  فشار آب حفرهرتنش مؤثر افقي بر روي شمع پس از محو) 2
  .شود زهكشي در ناحيه اطراف شمع در زمان بارگذاري انجام مي) 3
  .باشد  ميuc زهكشي نشده يعنيچسبندگي براي خاك رس برابر چسبندگي) 4

باشد در اين صورت ضريب   استفاده شده كه پلان آن مطابق شكل مي/m40اي از شمع مربعي به ضلع  در يك گروه شمع شناور در خاك ماسه- 
  :كارايي گرده شمع با فرض عملكرد بلوك صلب حدوداً برابر است با

1(540/   
2(630/   
3(730/   
4(840/  

   ضريب كار گروه شمع تست قبل با قاعده فلد كدام است؟- 
1(50/  
2(60/    
3(70/  
4(80/  
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   و پــيمكانيـك خـاك

572015182                   ) 1( گزينه -  =×+×= /Aσ   ,   hhu wwA 52154
21 /+=×

+
+×= γγ  ,  uA −=′ σσ  

mhhA 512538521557 /// =⇒=−−=′σ  
  

15050110501          ) 4( گزينه - 
522 /

/
///

=Δ⇒
+
Δ

=⇒=⇒
+
+

= eee
e

e   ,   
e
e

e
e

H
S

+
Δ

=⇒
+
Δ

= 1250
25

1  

3123501
35052 cmgrf /

/
//

=
+
+

=γ   ,   35015050 /// =−=⇒ fe  
 

232151    ) 1(گزينه  -  mkNu wB =−= γ)//(  ,   cm

kA
L

kA
L

kA
L

h 120180

42
20

852
100

852
100

180
21

1

1 =

×
+

×

×=
+

= )(

/

/)(
)()(

)(
  

  

SCCIPP              ) 3( گزينه -  ⇒⇒=−==−= 372030730102030 /)(/,ω  ,   S⇒
=−
=−

462672
2872100 %   

  
  

2352045074                          )2(گزينه  - 
37111270801

200 loglog/log/
/

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

+
+

=S  ,  23710193 mkN=×+×=′σ  

  
  

kPau.                            تنش انحرافي براي نمونه دوم و نمونه اول يكسان است) 3( گزينه - 5247250905015090 //// =××+×=  
  

168212187                                         )2( گزينه -  =×+×=OAσ   ,   OAwA uu == γ2  ,  AAA u−=′ σσ  
210 mkNA =′Δ⇒ σ178212205182 =×+×+×=Aσ  

  
  .باشد صحيح مي) 1( گزينه - 

  
  .باشد صحيح مي) 2( گزينه -

  

kPax            ) 4( گزينه -  550150 1 =′⇒= σ   ,   )tan()(tan)()( 1545
3

125215452502250 2 +×++−=+ xx  

  

37   )1( گزينه - 

3
4
1

=′′→==′′ φφφ
F

tantan                      kPa
F
CC 45

3
4
60

===′′  

  

hk                  )3( گزينه -  n γσ
φ

θφ
αγ 16

7
16
7

601
50601

1
21

=⇒=
+

×−
=

+
−

=
/

//
sin

cossin  

 
 و انتقال آن به دايره مور رابطه h با نوشتن معادله تعادل در عمقβانكين بر يك ديوار حايل قائم ناشي از خاكريز با شيبدر تعادل ر) 4( گزينه - 

 درصد ماسه
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:بين ضريب فشار جانبي ناشي از سربار و وزن برابر خواهد شد با
β

α
α cos

q
q

k
k =  

  

29711712                   )2( گزينه - 
1

≈×=−=++= /cot)(, ϕγγ qeqcu NNNBqNcNq  

2117415182
2
1181182920 mkNq u =×××+××+×=  

  

212                          )4( گزينه - 
1 )(,)(

ϕ
δγ γγγ −== iiBNqu  

  
 )2( گزينه - 

           kNV 2900=max 

kNR 34005
125522000

1 =
−××

=
)/( 

 
 
 
  

564086408                )1( گزينه - 
2121

2
221 +

+
=

+
×+

=′⇒×+=′+
PPPP

P
xPMxPP )(  ,  m

PP
PxM 58

21

2 =
+
×

=⇒=∑  

   ,x x P P P P
P P

′ = + = ⇒ = + ⇒ + = ⇒ = =
+ 1 2 2 1

1 2

6402 7 7 5 320 200 120 

  
  .شود براي خاك رس در اين روش چسبندگي در نظر گرفته نمي) 4( گزينه - 

  

75040412          )3( گزينه - 
342 /

/
)(. ≈

××
+

==⇒=
P

g
favP nQ

Q
IPLfQ. ( )2g av g av g gQ f P L f B L L= = + ⇒  

  

16طبق اين قاعده به ازاي هر شمع مجاور) 3( گزينه - 
7012 .  شود  از ظرفيت باربري شمع كاسته مي1

16
81216

51616
314

/I f ≈
−+−+−

=
)()()(
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