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D C B A  

DC CD CB BC BA AB 	0,��	0,��	0,��	0,�� 

# .230 .770  0.69 0.31 # DF 

# 0 +500 +500 -300 # F.E.M 

# -115 -85 -138 -0.62 # BAL 

# 0 -138×1/2 -385×1/2 0 # CO 

# 69×0.23 69×0.77 385/2×0.69 385/2×0.31 # BAL 

# 0 385/4×0.69 69/2×0.77 0 # CO 

# # 
BAL 

UP 

# 

    

# BAL 

0 -114.6 114.6 302.8 -302.8 0 M 
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!
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 :O��kR H() 6�	�� %&�=� 6�	�� I��	�� 4 # �)�� �-�&A �*�# B�(.*)1 �	-(W�G �# I�&� �1 .*� �	'

 �G	8(-��K1	�  Kn ��()�()  �#�� 4 # �)� B1(D �1� ,� �	R�� ��() �	-�(1Q	 � �� ��
	���� ��B. I��	��

&� ���� H()1?�� 	� B1 �Q�(D �K  < �
*)1*.  

 �# .*�< �
*) �	-(W�G %& '�=� ��3�� �	-(W�G   K $� ()�()��< �� �
� �) *�� .�(# (1*.  
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D C B A .(/.(/.(/.(/ 

DC CD CB BC BA AB 	0,��	0,��	0,��	0,�� 

0 0.375 0.625 0.714 .2860 0 DF 

0 0 72 -72 51.8 -34.5 ����(e/(W�G����(e/(W�G����(e/(W�G����(e/(W�G 

0 72×0.375 72×0.625 20.16/2×0.714 20.16×0.286 0 BAL 

72/2×0.375 0 20.16×0.714 72/2×0.625 0 20.16×0.286 CO 

BAL 
      

BAL 

-16.72 -33.43 33.43 -65.56 65.56 -27.7 M 
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DC CD CB BC BA AB 	0,��	0,��	0,��	0,�� 
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-240 -240 0 0 -106.66 -100.66 F.E.M 
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MTCBFEM .42=        
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CB        BC        BA        AB        member 
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6	7�6	7�6	7�6	7�::::        
 (W�G h1=&� H�� �) (1= (�� E�G	�< �
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u� o	- @�p�� ��
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C�	J� *D � C�	J�C�	J� *D � C�	J�C�	J� *D � C�	J�C�	J� *D � C�	J�::::        

(��(��(��(��1111C�	J,� 2	3 mC�	J,� 2	3 mC�	J,� 2	3 mC�	J,� 2	3 m::::        

��?� �� �)	3  �)1&/ C�	J,� �&�� 41 .=�*�� �) (K� ��&� �&�� C< 6&8 �� 2	3 C< (/� �# *�180 C���� ���� 

-��3� 2	3 6�� 9!� �) B�[	J
() �B. 

 

  

 

  

  

  

2	3.*� ���F/ �	) C�	J,� .*� ���F/ �	) C�	J,� .*� ���F/ �	) C�	J,� .*� ���F/ �	) C�	J,� ::::        

 �) ��?� �� �� .*� �=�F/ �	) 2	31&/ C�	J,� �&�� 41 C���� =� *�) �#  *�180� �&�� C< 6&8 ���� & (K� ��

) .&�� B-	�F/ ��3� 2	3 9!� B- � ��[	JG�� I�&� �) �e < �� ��*. 

  

     

  

  

        

        

        

C�	J,� *D .*� ���F/ �	) 2	3C�	J,� *D .*� ���F/ �	) 2	3C�	J,� *D .*� ���F/ �	) 2	3C�	J,� *D .*� ���F/ �	) 2	3::::        

 .*� �=�F/ �	) 2	3 �) ��?� �� ��1&/ C�	J,� *D�&�� 41 C���� =� *�) 2	3 9!� .	/ (- *�180 �) ���� 
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G�� �G	8�G� *
() ��� 	� �& � _&!�� �� ���F/�	) �!1G�� 9!� �) �!��
() ���F/�	) ��B.  

 

 

 

  

  

  

	7�	7�	7�	7�6:  

 C�	J� �&��1 6	!�� C�	J� *D 	1=) �� (�)	�*.  

  

98:  

9!�)1:( �&�� �) ��?� C�	J,� *D 2	3 �;J� =� .*�=F/0 2	3 ���� () �& + �   

9!�)2:( �;J� =� .*�=F/ �&�� �) ��?� C�	J,� 2	30 2	3 ���� () �& + �   

  

  

  

  

6	7�6	7�6	7�6	7�::::   

= �� .*� :(;� �	0)	3  ��&� ��1\
� (�-� b�C�	J� �	�G �� �,G	8 �n �# *  � C�	J� *D1| 	� �&�&� C�	J� (

�
�.  

 98:  

 9!�)1:(| �&�� ������� C�	J� (�
.  

9!�)2:( .*� b\
� �&����
� C�	J� *D 9!� ��. 
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9!�)3 :( �����4 C�	J� �&�� �� z �&��  )n UA� � ( C�	J� *D �&�� �� � )(R UA (
#��
� .*� .*.  

  

  

  

  

  

        

 )) )) )) ))(d(d(d(d1111\
� �J\
� �J\
� �J\
� �J�����&PA b�&PA b�&PA b�&PA b���� �;�� I	 �;�� I	 �;�� I	 �;�� I	1111V	J� 	V	J� 	V	J� 	V	J� 	�3O� �3O� �3O� �3O�  C�	�� �	-�&�� 	) .=	
  C�	�� �	-�&�� 	) .=	
  C�	�� �	-�&�� 	) .=	
  C�	�� �	-�&�� 	) .=	
 1111 C�	J� *D 	 C�	J� *D 	 C�	J� *D 	 C�	J� *D 	((((((((        

mG�mG�mG�mG�]]]] 2	3 ���� �� ��&�� C�	J� 2	3 ���� �� ��&�� C�	J� 2	3 ���� �� ��&�� C�	J� 2	3 ���� �� ��&�� C�	J�::::        

####6�� >	6�� >	6�� >	6�� >	::::�# b\
� C�	J� �&�� 	) �� 2	3 �3O� 9�� �*.  

>�� >	/>�� >	/>�� >	/>�� >	/::::� �� �� �ZA�� �	-�(�� rn � �
�� � 
 w� B1W�G 9�	� O# �# �� �;J� �(� �
 A � � ��&�� ��(

��� ��() ��(�-� C	
� �(,���	R I�&� �) *�	��*.  

>&
 >	/>&
 >	/>&
 >	/>&
 >	/::::	3 �) (K� ��&� �&�� 6&8 2	3 C���� =� *�) �# �&;�	 - C&�#�G�� 2�� ��
(�� B�� �ZA�� �	-�(� �� E

	) C���� =� *�) (K� ��&�  �;J� C <1G�� I�&P) �#  �,?�	J� 	) �# *�	) �1� �?� � C���� =� 9�3 �ZA�� �	-�(

� �� ��=� �	0�	,�,
� C���� =� *�)��(# C�&,.  

  

  

  

  

  

6	7�6	7�6	7�6	7�::::        
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,� �	) 9!� =���# �&
e� �' Vo� � �;J� ��  ��() ��(0�
� (�� .  

�,!� :Z# ��()�� 2	3 ���� �� C�	J� �&�� �# C�	J,� �	0)	3 ��� 2	3 	) C�	J� �&�� �3O� 9�� �� *�	�� ��(

 �
� (�� ��().  

2]j�� ���&PA ��$� I	���(� ��� ��	!� (1mG� �G	8 U  

6�� >	/6�� >	/6�� >	/6�� >	/ : : : :$� �	-(,���	R��$� 9�	� 	0�	!� (��J�� C	!� (M, C����� BQ	3 B�-*�� C	
� ��.  

>�� >	/>�� >	/>�� >	/>�� >	/:R$� �	- ��G&� C���� =� f��	) (K� ��&� �&�� 6&8 C	!� (1
() 6�� 9!� �) �,?�B.    

  

6	7� :�&PA �n��
� �&�&� C�	J� �&�� 	) 9!� �3O� �;J� �� ��	: 

  

  

  

  

(#F�(#F�(#F�(#F�::::        

	'�< =��1	)  C�	J,� *D �	0)	3 ��&� �� �!1� C�	J,� *D �&�� 6&8 2	3 C���� =� *�) �# �,?� _&!�� �� 	-�(

	 ��1BG�� .=	
 �) 	� �
() �B�	) �FG 1� �	- ��G&� �# �,?�� �� C�	J� *D �&�� 	) �3O� 9�� �� �(� _&!�� E

G�� �	- ��G&� �) 	� �& ��
() ��B.  

�s -      �$� �	- ��G&� �0� (/� ���	 � _&!�� �� C	!� (�1	)  B13� �# �,?�$� �	- ��G&� C	 - 	J�� (

*�	) C���� =� 9�3 C	!�.  

6	7�6	7�6	7�6	7�::::        

    �&PA �n��
� �&�&� C�	J� *D �&�� 	) 9!� 2	3 �3O� �;J� () ��	.  
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    �'�,��'�,��'�,��'�,�::::    M=0 �P=0
(� 6�� �G	8 �) C&n �*�*.  

  

  

  

,���':0=yδ  

  

c]1�&PA �,�	�I	 ���(1 �
� 2	3 ���� () �& + C�	J� �&�� �# ���	J,� 2	3 ��() �.  

Z#�# ��	�= C�	J,� 2	3 ��() �# �Z8�(� ���� >	'�� �&) 2	3 ���� �� C�	J� �&�� �1B.� ��1� 	'�� >	'�� E

��-*�� 	) B1� �� �# I�	�� �1� I�&� 2	3 ���� �� C���� 	'��W� �(, G	8 ��� 2	3 ���� () 	'�< �� C���� �!

� I�&��W��(.  

                                                    

6	7�6	7�6	7�6	7�:  

�&PA�  �;J� I	0n  �S�?  

  

  

  

,�,�,�,������'�'�'�'::::        M=0        

 �;J� (- o� 9 + 9P�� I�&P)�*�!              .  

�]1�&PA �,�	�$� I	��c �G	8 ��() ��	!� (:  

3��� 9 + 9�3 �G	8 �) 	J��!�� 	) B1� ��G&� �	� �) �# I�	�� ��$� ��G&� �(���
� C	!� (.  

� ()	�)1��� c �G	8 ��() �1 B:  
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 �  

  

,�   ,�   ,�   ,�   �����'�'�'�':::: 0=xδ0=yδ   

 

 

6	7�6	7�6	7�6	7�::::   

�&PA �n�	Y� 2	3 �;J� 	) U��(� ��	1 �
� C�	J� *D �&�� 	) 9!� �.  

⊕ .�  �� c�	A ���� =� � ���� () �& + ��(��&
.  

 ⊗� �� ���� ���� () � ���� () �& + ��(��&
.  

  

TR (W�G�@s  

  

  

  

  

  

  

  

,���': =�ΙΙΙ=Ι ��� �'� �# �&
:                       0=V y
 � 0=ZM     P=0      T=0�
�.  
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��	# H����	# H����	# H����	# H��::::        

mG�mG�mG�mG�::::���	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 ��() ��	# H�����	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 ��() ��	# H�����	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 ��() ��	# H�����	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 ��() ��	# H��        
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j

F

iji MF
1

  

	�< �0� �	#�&,
�	�< �0� �	#�&,
�	�< �0� �	#�&,
�	�< �0� �	#�&,
�1111��	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 E��	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 E��	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 E��	� 6	J,�� C�*) �	0)	3 E::::        

1]/(W�G�*e�# �*eR�� ����(.  

2] ��?�
L

I	Y+�z�# b\
��� �*.  

3](D1 �FiZ# ��()�� �| �) 	- .(/ ��!�=� (��# b\
� 	- .	/ ��*.  

∑
=

±=
1j

F

iji MF  

4] @ A �&,#	�RijZ# �	0,�� ��()�� � �) 	Y+� �|�!�=� (�=	
 >&Z�� 	0-	/ �1*.  

5] .�	 � �G�	��=� C&�#�II�# .�	�,
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