
 مكانيك خاك و پي 

 

هاي زير صحيح  يك از گزينه  افزايش يابد كدامe موجود است اگر با اضافه نمودن آب به اين خاك مقدارe)( يك خاك خشك با نشانه خلاء-
521(است؟  3 /, == sw Gcmgrγ( 

 .كند  تغييري نميn)(پوكي خاك) 2  .شود  مي/e40درصد رطوبت خاك برابر) 1
 .شود  مي100%درجه اشباع خاك برابر) 4  .كند وزن مخصوص خاك تغييري نمي) 3

351 وزن مخصوص خشك يك خاك برابر- cmgr/باشد اگر در اثر تراكم نمونه خاك مقدار نشانه خلاء خاك  مي)(e نصف شود مقدار وزن 
52(مخصوص اشباع خاك در اين حالت كدام است؟  /=sG( 

1(3761 cmgr/ 2(3881 cmgr/ 
3(3052 cmgr/ 4(3122 cmgr/ 

 : ساختار و ساختمان فلوكوله-
 .چسبند هاي داراي بار مثبت و بدنه داراي بار منفي به يكديگر مي  لبههاست هنگامي كه مخصوص رس) 1
 .گيرند هاست هنگامي كه ذرات به صورت موازي يكديگر قرار مي مخصوص رس) 2
 .باشد هاست و همان ساختمان تك دانه مي مخصوص ماسه) 3
 .شود هاست هنگامي كه ساختار ماسه به صورت نامنظم مي مخصوص ماسه) 4

 هاي زير نادرست است؟ يك از گزينه م كدا-
 .باشد هاي چسبنده مي شاخص رواني پارامتري براي بيان پايداري نسبي خاك) 1
 .باشد هاي تحكيم عادي يافته شاخص رواني بزرگتر از يك مي براي خاك) 2
 .هاي به شدت پيش تحكيم يافته شاخص رواني نزديك صفر يا عددي منفي است براي خاك) 3
 .يابد زايش شاخص رواني خاصيت خميري خاك نيز افزايش ميبا اف) 4

باشد اگر نام خاك در   مي100 درصد و ضريب يكنواختي خاك برابر 10 برابر 200بندي روي يك خاك نشان داده كه عبوري از الك   آزمايش دانه-
GCGWسيستم يونيفايد  . اين خاك باشد30Dتواند ها مي يك از گزينه  باشد كدام−

1(mm250/  2(mm50/ 
3(mm1   4(mm51/ 

ميري اين خاك باشد اگر حد رواني و حد خ  درصد مي80 برابر 200 درصد و مانده روي الك 50 برابر 4در يك نمونه خاك طبيعي عبوري از الك -
 بندي متحد كدام است؟ تقريباً يكسان باشد نام خاك طبق طبقه

1(SM  2(GM   3(SC  4(GC 
 دام است؟  ك2mkN فشار آب در مرز بين دو لايه از مجموعه مقابل بر حسب-

)310 mkNw =γ( 
1 (4 
2 (6 
3 (24 
4 (56 

210 اگر تنش مؤثر در مرز بين دو لايه از خاك زير برابر- mkN كدام است؟ ) 1( باشد ضريب نفوذپذيري خاك 
)2

1
2

2
3124

2 20402010108 cmAcmAmkNmkNsmk satw ====×= − ,,,, γγ ( 
1( sm41032 −× 

2( sm41024 −× 

3( sm41016 −× 

4( sm4108 −× 
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33( كدام است؟ 2mkN بر حسبA در شبكه جريان زير تنش مؤثر در نقطه- 1020 mkNmkN wsat == γγ ,( 

1(65 

2 (5/67 

3 (5/97 

4 (95 

 متري از سطح 3 متر بالاتر از سطح ايستابي را اشباع نموده باشد تنش مؤثر در عمق 1آب به دليل خاصيت موئينگي تا رخ خاك زير   اگر در نيم-
 )باشد  متر از سطح زمين مي4سطح ايستابي اوليه درعمق ( كدام است؟ 2mkNزمين بر حسب

 

1 (41 

2 (51 

3 (61 

4 (71 

ريزد در  مي   درجه لغزيده و به پايين45رسد ديواره گود در امتداد يك صفحه  متر مي6كه ارتفاع گود به گامي در يك گودبرداري قائم هن-
320كه وزن مخصوص خاك ديوار صورتي mkNباشد پارامترهاي مقاومت برشي خاك كدام است؟  

1 (kPac 60== ,φ 
2( kPac 30== ,φ 
3( kPac 6030 == ,φ 
4 (kPac 6030 == ,φ 

 برابر وزن مخصوص خاك، زاويه اصطكاك بين /51وزن مخصوص بتن( . ضريب اطمينان در برابر لغزش براي ديوار بتني مقابل را تعيين نماييد-
)/()باشد  مي30 و زاويه اصطكاك داخلي خاك برابر26كف پي و خاك برابر 5026 ≈tan 

 

1 (81/ 

2 (52/ 

3 (3 

4 (63 / 

بالا بيايد ضريب اطمينان چقدر ) درون خاك(ي ديوار فقط در سمت پشت ديوار  در تست قبل در صورتي كه سطح آب تا بالا-

)(شود؟ مي w 2
γγ = 

1 (6250/  2 (90/  
3 (1   4 (21/ 

 وداً كدام است؟ حداكثر فشار زير پايه ديوار حد82 در تست -
1 (Hγ21/  2 (Hγ71/ 
3 (Hγ12/  4 (Hγ92/ 
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 باشد؟ رانكين داخل توده خاك صحيح نمي  تئوري گسيختگيهاي زير در مورد توزيع تنش طبق يك از گزينه  كدام-
 .ين توزيع تنش جانبي خطي استدر هر شعاع دلخواه از سطح زم) 1
 .ريز بستگي دارد  جانبي بر روي راستاي قائم فقط به زاويه شيب خاكميل تنشزاويه ) 2

سازد برابر  ميθبا قائم زاويهريز افقي بر روي شعاعي كه   از سطح خاكHضريب فشار جانبي خاك در عمق) 3
φ

φ
sin

cossin
+

−
1

21 θباشد  مي. 

  مؤلفه برشي نداشته يعني مؤلفه تنش كل عمود بر اين خط است،βريز به شيب تنش جانبي بر روي هر خط عمود بر سطح خاك) 4

 ريز مقابل توزيع فشار وارد بر ديوار مشابه كدام گزينه است؟ ريزي مشابه خاك  براي خاك-
 

 
1(    2(   3(       4( 

   
 
 
 

 يك از فرضيات تئوري رانكين همچنان پابرجاست؟  در صورتي كه ديوار حائل زبر باشد كدام-
 خطوط گسيختگي) 1
 زاويه ميل تنش بر روي ديوار) 2
  ضريب فشار جانبي خاك) 3
  توزيع خطي تنش جانبي)4

 باشد؟ ميهاي زير در مورد ضريب فشار جانبي صحيح ن يك از گزينه  كدام-
 .شود اصطكاك بين ديوار و خاك مقدار آن كم مي، با افزايش زاويه اصطكاك داخلي مشخص براي خاكيك در حالت محرك به ازاء ) 1
 .باشد در حالت محرك ضريب اصطكاك جانبي چسبندگي براي ديوار زبر بيشتر از ديوار صاف مي) 2
 .يابد  درصد ضريب فشار جانبي خاك در حالت سكون افزايش مي100صفر تااي از تراكم نسبي  با افزايش تراكم يك خاك ماسه) 3
 .كند  كه در يك خاك رسي پشت ديوار سطح آب نزول كند زاويه ميل تنش بر روي ديوار تغيير نمي در صورتي) 4

 متر شود زمان انتشار موج از لايه فوقاني برابر زماني باشد كه موج 24اي در صورتي كه، فاصله بين فرستنده و گيرنده برابر  در روش شناسائي لرزه-
 . برابر لايه اول باشد/251گردد عمق تقريبي لايه اول را تعيين نماييد در صورتي كه سرعت انتشار موج در لايه دوم در لايه اول و دوم منتشر مي

1 (m2 
2 (m4  
3 (m6  
4 (m8 

 باشد؟  باشد بر اساس پايداري شيرواني به روش تيلور كدام گزينه صحيح نميc,ϕريز زير برابر  در صورتي كه مشخصات خاك-
ي خاك بزرگتر از صفر باشد پايداري در صورتي كه زاويه اصطكاك داخل) 1

 . بستگي داردβشيرواني فقط به زاويه
 براي dدر صورتي كه زاويه اصطكاك داخلي خاك برابر صفر باشد عمق) 2

 .تعيين پايداري حائز اهميت است
 پايداري شيرواني dريز رسي با افزايش در شرايط زهكشي نشده و خاك) 3

 .يابد بهبود مي
 .يابد  افزايش ميHبا افزايش ضريب اصطكاك داخلي خاك مقدار بحراني) 4
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  و پــيمكانيـك خـاك

 100%شود بنابراين درجه اشباع نمونه برابر ب پر شده و علاوه بر آن مقداري آب اضافه ميدر اين حالت كل فضاي خالي خاك با آ) 4( گزينه -

گردد درصد رطوبت خاك عددي بزرگ مي
wsG

e
γ

 .يابد  بوده و پوكي خاك افزايش اما وزن مخصوص خاك تغيير مي/e40 يعني

 

3                       :در حالت اول مقدار نشانه خلاء برابر است با) 4( گزينه -
2511

52
=⇒=

+
= e

ed //γ 

 

3122              : نصف شود آنگاه مطابق شكل زير خواهيم داشتeدر صورتي كه

3
11

3
152

cmgrd /
/

=
+

+
=γ 

 

 .صحيح است) 1( گزينه -
 

 .باشد يري خاك تابعي از حد رواني و دامنه خميري ميخاصيت خم) 4( گزينه -
 

mmDبراي اين خاك) 3( گزينه - 075010 /=،mmDD 57100 1060  . باشد3 و 1 بايد بين cC بوده و==/

37507503075057131 30

2
30

1060

2
30 //

//
<<⇒<

×
<⇒<

×
< DD

DD
D 

 
  دانه شني است از طرفي خاصيت خميري ندارد پس ريزدانه باشد پس بخش درشت  درصد ماسه مي30 درصد شن و 50از اين خاك ) 2( گزينه -

 .باشد لاي مي
 

 .تراز آب در مرز بين دو لايه به ميزان افت در لايه اول افت نموده است) 1( گزينه -

2

21

1

1 4106566514

10002
6

5004
4

5004
4

mkNPmh

kA
L

kA
L

kA
L

h =−=⇒=×

×
+

×

×=
+

= )/(/
)()(

)(
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405020210110                                           )1( گزينه - =⇒=×+×=−== uu σσσ , 

smk.          افت كندm3به ميزان) 2(در نتيجه بايد آب در لايه 

kkA
L

kA
L

kA
L

h 4
2

1
21

2

2 10324

408
3

20
2

408
3

3 −×=⇒

×
+

×

×=
+

== )(
)()(

)(
 

 

2510258                                      ) 2( گزينه -
29 mkNu wA /)( =⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ += γ 

25675102208101 mkNuAAA // =−×+×=−=′ σσ 
 

22                           ) 3( گزينه - 6110511051173 mkNmkNu =−−=′⇒−==×= )(, σσ 
 

 : و مقدار چسبندگي برابر است باφ= رخ داده پس45كه گسيختگي در راستاي با توجه به آن) 2( گزينه -

kPacc 3064
=⇒==

γ
 حداكثر ارتفاع گودبرداري

 

tan           ) 2( گزينه - ( / / / / / ). . /
( / )a

H H H H H HF S
k H

δ γ γ γ

γ

× × + × × + × ×
=

2

0 2 1 5 0 2 1 5 0 6 2 51 1 2
 

 

 .گردد  مي/6250در اين صورت مخرج كسر چهار برابر شده و ضريب اطمينان برابر) 1( گزينه -
 

3                                    :لنگر حول پاشنه ديوار برابر است با) 3( گزينه -
1

2
30452 =−= )(tanak 

32 756040213
1

2
1

260505120705120 HHHHHHHHHHHHM γγγγγ /)/()/(/////// =××+×××+×××+×××= 

H
H

H
H
Hq γγ 142

6

130121 2
/)/(/

max ≈+=⇒
// /

/V
H H HF H e H

H
γγ
γ

= ⇒ = − = <
3

2
2

0 7561 2 0 131 2 2 6 

 
 .باشد  دارد كه فقط براي خاكريز افقي اين اين جمله صحيح ميβتنش كلي جانبي بر روي خط عمود بر سطح خاكريز زاويه ميل) 4( گزينه -

 
 .باشد صحيح مي) 1( گزينه -

 
ت در مجاورت ديوار خطي نبوده و زاويه ميل تنش بر روي ديوار برابر زاويه اصطكاك ديوار و خاك خطوط گسيختگي در اين حال) 4( گزينه -
 .باشد مي

 

صحيح است زيرا براي ماسه ) 3(دهد گزينه  در اين شرايط اصطكاك منفي به وجود آمده و تنش برشي وارد بر ديوار تغييرعلامت مي) 4( گزينه -

5511متراكم /)(sin
min

×−+−=
d

dk
γ
γφباشد  مي. 

 

/                                                         )2( گزينه -
/

Cd mν ν ν ν
ν ν ν ν

− −
= = = =

+ +
2 1 1 1

2 1 1 1

1 2524 24 42 2 1 25 6 

 
 .باشد صحيح مي) 3( گزينه -
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