
هاي فولادي و بتنيطراحي سازه

كند؟هاي زير، زودتر كمانش مييك از ستون كدام-

1(2(3(4(

باشد؟هاي زير در مورد اين ستون صحيح نمييك از عبارت بزرگتر است، كدامcC در يك ستون، لاغري عضو از-
 .دهدن، كمانش الاستيك رخ ميدر اين ستو) 2.گاها وابسته استتنش مجاز به نوع تكيه) 1
 .ي مستقيم داردتنش مجاز با مدول الاستيسيته رابطه) 4 . عكس دارديتنش مجاز با مجذور شعاع ژيراسيون رابطه) 3

 در تير ستون دوبل زير، نيروي برشي براي طراحي هر بست كدام است؟-

1(p020/

2(p010/

3(
L
Mp +020/

4(
L
Mp +010/

cC2 در قاب زير لاغري بادبند، برابر-
سطح مقطع( كدام است؟pبدون در نظر گرفتن ضريب اطمينان، حداكثر مقدار مجاز بار. باشد مي1

) استyF و حد جاري شدنEسيته،مدول الاستيAبادبند

1(αcosAFy8
1

2( αcosAFy2
1

٣( αcosAFy8
3

۴( αcosAFy8
7

، در سازه حداكثر شود؟crp چقدر باشد، تا بار بحرانيx در سازه زير، مقدار-

1(m1

2(m2

3(m3

4(m51/

............... تغييرو ظرفيت نهايي مقطع را............... ها در مقطع را تغييرهاي پسماند، توزيع تنش در يك ستون تحت بار كششي، تنش-
دهند نمي-دهندمي) ) 2دهند مي-دهندمي) 1
دهند مي-دهندنمي) ) 4دهند نمي-دهندنمي) ) 3

www.nashr-estekhdam.irwww.nashr-estekhdam.ir

rezamansouri
Typewritten text
1

rezamansouri
Typewritten text
2

rezamansouri
Typewritten text
3

rezamansouri
Typewritten text
4

rezamansouri
Typewritten text
5

rezamansouri
Typewritten text
6

http://www.nashr-estekhdam.ir


يمقدار تنش پسماند فشاري و حداكثر مرز بين ناحيه.هاي پسماند مطابق شكل زير است كرنش در فولاد، با در نظر گرفتن تنش- نمودار تنش-
هاي زير است؟لاغريها وتيك و غيرالاستيك متناظر با كداميك از تنشكمانش الاس

1(yF40/،
yF
∈25π2( yF40/،

yF
∈252 π/

3( yF60/،
yF
∈22π4( yF60/،

yF
∈2π

رو كدام عبارت نادرست است؟ با توجه به نمودار اندر كنش روبه-
 . استyε كرنش حداكثر فولادهاي كششي كمتر ازBAدر ناحيه) 1
 .باشدميBA كمتر ازBCسختي خمشي تير در ناحيه) 2
 .باشد شكست ستون از نوع كششي ميCدر نقطه) 3
 . تار خنثي در بينهايت قرار داردBدر نقطه) 4

يابد؟، لنگر خمشي       ميبار محوري      ،نس باشد در حالتي كه خروج از مركزيت بار محوري يك ستون بيشتر از حالت بالا-
 افزايش-كاهش) 2 كاهش-كاهش) 1
در اين حالت بار محوري و لنگر خمشي مستقل از هم خواهند بود) 4 كاهش-افزايش) 3

 :هاي لازم مسلح شده است، اگر گسيختگي به صورت شكل پذير باشد د در يك تير بتني مستطيلي تحت پيچش خالص كه به فولا-
 .شودي شده و سپس بتن خرد ميهاي طولي جارابتدا فولاد) 1
 .شودها در شاخه بلند خود جاري شده و سپس بتن خرد مي  خاموت) 2
 .شودلي خرد ميدهاي طوزمان با جاري شدن فولاتاه خود جاري شده و سپس بتن همها در شاخه كوخاموت) 3
 .شودفقط بتن خرد مي) 4

چش و خمش چگونه است؟ثير توام برش، پي طراحي يك تير بتني تحت تا-
صورتكاملاً جداگانه انجام مي) 1 شودطراحي براي اين سه نيرو به 
 .شودزمان انجام ميطراحي براي خمش به صورت جداگانه است، اما طراحي براي برش و پيچش به صورت هم) 2
 .شودترل ميطراحي براي اين سه نيرو به صورت جداگانه است و در نهايت اندر كنش برش و پيچش كن) 3
 .شوندآرماتورهاي طولي بر اساس اندر كنش توام خمش و پيچش و آرماتورهاي عرضي بر اساس برش طراحي مي) 4

 : در حالت ستون با نيروي محوري خالص، براي در نظر گرفتن حداقل خروج از مركزيت بايد-
 .تر فرض كردسطح مقطع ستون را كوچك) 1
 .شودضرايب ايمني جزئي اعمال مي) 2
 .شوديك ضريب كاهش براي كل نيروي محوري در نظر گرفته مي) 3
 .در نظر گرفتن تمهيدات خاصي مورد نياز نيست) 4

شود؟اي به صورت زير تعيين ميهاي دايره مقاومت خمشي دو محوري در ستون-
 .ي را تعيين نموده و سپس آنها را با هم جمع كردحول هر محور با منظور كردن بار محوري، مقاومت خمش) 1
حول هر محور با منظور كردن بار محوري، مقاومت خمشي را تعيين كرده و سپس آنها را از به توان دوم رساندن و جمع كردن، با جذر به دست) 2

 .آوريممي
كننده محل با مركز دايره را به يك محور خنثي عمود بر خط متصلعمل عملكرد بار را تبديل به يك نقطه كرده و مقاومت مقطع را مستقيماً حول) 3

 .دست آورد
حول هر محور با منظور كردن بار محوري، مقاومت خمشي را تعيين نموده و سپس آنها را نسبت به مقدار خروج از مركزيت در هر جهت با هم) 4

 .جمع كرد
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 فولادي  طراحي سازه

 .مهاربندي نشده و عضو افقي نيز تأثيري بر افزايش بار كمانش آن ندارد) 4(ستون) 4( گزينه-

<⇒  ) 3( گزينه- ccλكمانش الاستيك

) kاستهاگاه وابسته به نوع تكيه (.   
k

FEFrF

r
KL

EF
aaa

a 123
12

22

2

ααα
λ

λ
π

,,⇒
⎪
⎪⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=

=

بنابراين دو بست. شودها ايجاد نمياين ستون در اثر لنگرهاي خمشي، تحت خمش خالص قرار داشته و نيروي برشي اضافي در بست) 2( گزينه-
 . است/p010طراحي شده و نيروي برشي طراحي هر بست،/p020رشيبراي نيروي ب

<⇒          ) 4( گزينه- ccλكمانش غير الاستيك است

y
c

c

y
c

ya F
c

c
F

c
FF 8

72
1

2
112

11 22 =
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤
⎢
⎢
⎢
⎣

⎡

−=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= )()( λ   AFAFF ya 8

7
=×=

   ∑ =×=⇒= αα coscosmaxmax AFFPF yx 8
7

o

    :دهد كه هر دو ستون به بار بحراني خود رسيده باشند، در حالتي رخ ميcrPبار بحراني) 2( گزينه-
( )

( )

( )
( )

cr AB
e

cr CD
e

EI EIP
L L

EI EIP
L L

π π

π π

⎧
= =

⎪
⎪
⎨
⎪ = =⎪ ×⎩

2 2

2 2

2 2

2 2

2

2

ABcrP برابر مجموعcrPحداكثر مقدار CDcrP و)( ∑: عبارت است ازx بوده و)( =⇒= mxM E 2o

 .باشدصحيح مي)2( گزينه-

yyy       )2(گزينه - FFF 4060 // تنش پسماند فشاري=−=

y
yyy FE

FEFFE
40
1040 2

2

2

2

2

2

/
// ≥⇒≤⇒≤+

π
λ

λ
λ

λ
π    ,   

yy F
E

F
E 22

2 52
40

πλπλ /
/

≥⇒≥

صورتكاملاً فشاري است تار خنثي در بيAدر نقطه.  مقطع ستون در حالت بالانس قرار داردBدر نقطه) 4( گزينه- نهايت قرار كه شكست به 
 .دارد

beeاگر در ستون) 1( گزينه- ا كاهش بار محوري لنگربا توجه به شاخه پايين نمودار اندر كنش، ب.  باشد، حالت زوال كششي خواهد بود<
 .يابدخمشي نيز كاهش مي
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هاي فولادي  طراحي سازه

يكسازه فولادي، مقاومت در برابر بارهاي جانبي توسط باد- سازهيك از حالتدر كدام.بند انجام شده است در  زير، پذيريفولادي شكلهاي 
بيشتري دارد؟

EBFبادبند) 2بند ضربدريباد) 1
 شكلVبادبند) 4 شكلKبادبند) 3

، كدام است؟CD به ازاء مقادير مختلف سختيAB كمترين بار بحراني ستون-

1(2

2

L
EIπ

2 (2

2

4L
EIπ

3(EI
L

π2

27
صفر)4

. ....... ضريب لاغري اصلاحxاي موازي، در راستايه در ستون مركب زير، ساخته شده از بست- ............. اصلاح اين ضريبyو در راستاي....
شود نمي-شودمي) 1
شود نمي-شودنمي) 2
شود مي-شودمي) 3
شود مي-شودنمي) 4

 صحيح است؟4)( و3)(،2)(،1)(وي كشش ميل مهارهاي در شكل زير، كدام گزينه در مورد نير-

1(4321 TTTT >>>

2( 4321 TTTT ===

3( 4321 TTTT ==>

4( 4321 TTTT ==<

 تحمل مقطع زير، با كنترل برش قالبي در مقطع نشان داده شده، كدام است؟ نيروي كششي قابل-
)uV FF 20/=،/t uF F=0 )نظر شود صرفaها در مقايسه باو از قطر پيچ5
1(uatF11/

( uatF81/

3( uatF63 /

4( uatF22 /

دهند؟ كداميك از عناصر زير، مقاومت گرمايي فولاد را افزايش مي-
منگنز) 2كربن) 1
سيليسيوم) 4موليبدن) 3

cC1 در يك ستون، در صورتي كه لاغري ستون از-
)نظر شوداز ضرايب اطمينان صرف(شوديباً چند برابر مي برسد، تنش مجاز ستون تقرcC به2

1(7
12(8

3

3(7
44(8

5
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هاي فولادي  طراحي سازه

 .باشدصحيح مي) 2( گزينه-

⇒=∞⇒=    )4( گزينه- cre PL         ⇒→CDk

 .باشدصحيح مي) 1( گزينه-

 .ترين ميل مهار، ميل مهار رأس است بحراني، نيروي ميل مهارها كاهش يافته ودر شكل سؤال، از بالا به پايين) 1( گزينه-
4321 TTTT >>>
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uuuu               )4( گزينه- atFTatFFatFtaaT 221150302
1 ////)( =⇒=×+×+=

 .شودموليبدن باعث افزايش سختي و مقاومت گرمايي فولاد مي) 3( گزينه-

)                                     )3( گزينه- )y
c

F
C
λ⎡ ⎤

= −⎢ ⎥
⎣ ⎦

211  تنش مجاز كمانش غيرالاستيك2

Fa
Fa

⇒ = =2

1

1
42

7 7
8

c y

c y

C Fa F

C Fa F

λ

λ

= ⇒ =

= ⇒ =

1

2

1 7
2 8

1
2

     ,    c yC Fa Fλ = ⇒ =1
1 7
2 8

2                   :يابد  افزايش مي′sA حداكثر به اندازهنسدر اين حالت، ميزان فولاد بالا) 3( گزينه -
22

6004
203242 mmDAs =

×
×==′

π 

 . باشدsbAتواند بيانگر ميزان افزايش نمي) 3(بنابراين، گزينه 
 

,                                       )4(گزينه  - ( )
/

s y s
r s y s

c c

f A aM f A d
f b

ϕ
σ ϕ

ϕ
= = −0 85 2 

12
1

12
>=→ KKMM rr →↓ برابر, a2برابر ↑cf 

>K/ي  در بازهKاما <1 1  .دهد گيري نمي ظرفيت خمشي را افزايش چشمبتن،  قرار داشته و افزايش مقاومت فشاري 2
 

 .باشد صحيح مي) 2( گزينه -
 

                            )1( گزينه -
/

c

c

V
V

⇒ = =1

2

1 2
1 5 3

/

/ ( / / )
c c c

c c c

V f bd

V f b b d

ϕ

ϕ

=

= +
1

2

0 2
0 2 0 75 0 75

 

 
 .باشد صحيح مي) 1( گزينه -

 
bMM،انركنش بار محوري و لنگر نقطه از نمودار2در) 2( گزينه - ي كنترل كششي است كه مقدار برون  باشد، اما تنها در ناحيه  مي=/50

 .اند محوري از بالانس بيشتر است و در اين حالت، فولادها جاري شده
 

 افزايش⇒شود ك ميعميق نزديتير  تير به سمت ⇒يابد                   عملكرد قوس افزايش مي    ) 2(گزينه  -
a
d 

 

                            )2( گزينه -
)(

/
Gf
V

±
=

  مسافت طي شده پس از ترمز200390

)(ي فوق از علامت با توجه به اين كه شيب سرپاييني است در مخرج رابطه G−شود  استفاده مي. 

m1565
2539

06507150
250000390

=
×

=
−
×

=
//

 مسافت طي شده/
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هاي فولادي  طراحي سازه

 : براي فشرده بودن مقطع، شكل به ضخامت آنI با افزايش حد تسليم در فولاد، نسبت حداكثر ارتفاع جان مقطع-
.ماندثابت مي) 1
 .يابدافزايش مي) 2
.دبايميكاهش) 3
 .يابدابتدا افزايش و سپس كاهش مي) 4

ي طراحي مهارهاي جانبي در طول يك تير صحيح است؟ وه در مورد نح،هاي زيريك از گزينه كدام-
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي بيشتر باشد20مهارهاي جانبي براي) 1
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي كمتر باشد20 مهارهاي جانبي براي )2
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي كمتر باشد2هاي جانبي برايمهار) 3
 . درصد نيروي بال فشاري طراحي شده و سختي آن بايد از سختي محاسباتي بيشتر باشد2مهارهاي جانبي براي) 4

 :گاه جانبي، براي بررسي تنش مجاز خمشيهاي بدون تكيه در ناوداني-
 .شودتنها معيار كمانش پيچشي كنترل مي) 1
 .شودمعيارهاي كمانش پيچشي و كمانش جانبي به صورت جداگانه كنترل مي) 2
 .شودمعيارهاي كمانش جانبي به تنهايي كنترل مي) 3
 .شود در نظر گرفته مي/yF60برابر) 4

 :رق احتمالاوها در يك تيركنندهي سخت با افزايش فاصله-
 .يابدزمان كاهش ميتنش مجاز خمشي و تنش مجاز برشي به طور هم) 1
 .يابدتنش مجاز خمشي ثابت و تنش مجاز برشي كاهش مي) 2
 .مانندتنش مجاز خمشي و تنش مجاز برشي هر دو ثابت مي) 3
 .ماندتنش مجاز خمشي كاهش و تنش مجاز برشي ثابت مي) 4

21400(شود؟ چند برابر ميq، مقدار مجازPبار در شكل زير، با حذف- cmkgFt =،21400 cmkgFb =(

1(29
302(30

31

3(24
254(1

)مقاطع اعضاء و نيروي محوري آنها يكسان است(است؟) 2(چند برابر تير ستون) 1(ر تير ستون ضريب تشديد لنگر د-

1(1
2(60/

3(6
10

4(4
5

كند؟ چگونه تغيير مي تيرستون بار بحراني،xي، با افزايش فاصلهمقابل در يك تير ستون مطابق شكل-

 .يابدافزايش مي) 1

 .يابدكاهش مي) 2

 .ماندثابت مي) 3

 .يابدابتدا افزايش و سپس كاهش مي) 4
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هاي فولادي و بتنيطراحي سازه

≥⇒↑↓                   )3( گزينه- max)(
w

y
yw t

hF
Ft

h 5365

 .باشدصحيح مي) 4( گزينه-

بق نبودن مركز برش و مركز سطح،شود، زيرا به علت منطگاه جانبي، تنها معيار كمانش پيچشي كنترل ميهاي بدون تكيهدر ناوداني) 1( گزينه-
 .اين مقاطع مستعد پيچش هستند

واحتمالاً با افزايش فاصلهكنندهسخت) 2( گزينه- اين در حاليست كه. يابدي آنها، مقدار آن كاهش ميها بر روي تنش مجاز برشي تأثير داشته 
 .ماندتنش مجاز خمشي، ثابت مي

                   )2( گزينه-
a
q

a
qL

A
NfqL t 402 1حالت:  نيروي محوري=⇒===

a
q

a
qa

S
MfqaqL

b 1200

6

2002008 3

2
2

2
 لنگر خمشي==⇒===

1240
1400

1
aq =max⇒<+⇒≤+⇒ 11400

1200
1400
40

1 a
q

a
q

F
f

F
f

b

b

t

t1( كنترل حالت(
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31

1200
140011400

1200

1

2
2 ==⇒<
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max
max q

qaqa
q

2 حالت :

21)3( گزينه-
1

)()(,
e

a

e

a

e

a

m
m F

f
F
f

F
f
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′

=
′

′
−

=

6
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2

1 =
m

m

A
A   60406014060    و

21
/)(//,)(// =−==−−=

M
C

M
MC mm

crP′=   بار بحراني با ضريب اطمينان)3( گزينه-

3

2

2

2

460
9

223
12150

L
EIW

L
EIWL ππ

=⇒×= maxmax )(
/)(/a cr cr

e

EI EIf P P P
L

π π
λ

′ ′= ⇒ = → ≤ ⇒
2 2

2 2
12 12 0 1523 23

/                              ) 3( گزينه - /B d d−′ = − = −
4 5 0 5 22  ,  

/
u

su
f

Nq
A

= = = ×2
2250 10 1004 5 9 

                                  3101251660850 ×××= )(// dVn  ,  )( dBqV suu −×=′×= 21009
10 

                                              ( )u nV V d d d m= ⇒ × − = × × ⇒ =310 18 2100 2 5 109 135 7 

)         :نچكنترل پا )PV = × × = ×3 318 42 25 10 10135 3   ,   ( / ) ( / )Pu PP V d d d= + × × + +
3

2100 5 4 0 59 
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هاي فولاديطراحي سازه

كند؟ در كشش كار ميAهاي زير، در صفحه ستون نشان داده شده، بولتيك از بارگذاري در كدام-

1(tonp 10=،mtM ./ 51=

2( tonp 10=،mtM ./ 50=

3( tonp 10=،mtM .1=

4( tonp 10=،mtM ./ 70=

يك ازكدام. هاي موجود در بازار به دست آمده است در كف ستون زير، به علت زياد بودن بار محوري ستون، ضخامت صفحه ستون بزرگتر از ورق-
دانيد؟تر ميهاي زير را براي رفع مشكل مناسبروش

هاي زيادداد بولتاستفاده از تع) 1
جوش دادن ستون به صفحه ستون) 2
هاي متصل به صفحهاستفاده از ناوداني) 3
هر سه روش مي تواند مفيد باشد) 4

است،تقريبا60Eً، كه در كارگاه و به صورت عيني با الكترودcm1 ارزش جوش گوشه با بعد-  است؟cmkgچند جوشكاري شده 
1 (6682 (6003 (7004 (780

fA و مساحت آنft و ضخامت بالwhي استفاده شده در دو سمت جان چقدر بايد باشد؟ ارتفاع جان در تير ورق زير، ارزش جوش يكسره-
)است

1(
I

thqLA fwf

18
)( +2( 

I
thqLA fwf

8
)( +

3( 
I

qLAf

44( 
I

qLAf

8
 بر اين اتصال اعمال نيزTدر صورتي كه نيروي كششي. باشد ميVدر يك اتصال اصطكاكي حداكثر نيروي برشي قابل اعمال بر اتصال برابر-

 :شود، ظرفيت برشي مجموعه
يابدافزايش مي) 2يابدكاهش مي) 1
يابدابتدا افزايش و سپس كاهش مي) 4ماندثابت مي) 3

نبشيمعمولاً بر چه اساسي طراحي مي- شود؟ در اتصال نشيمن، ضخامت 
لهيدگي بال تير) 2برش و خمش ايجاد شده در نبشي) 1
كمانش موضعي نبشي) 4 موضعي بال ستونكمانش) 3

شود؟هايي طراحي مي، براي چه تنشAي در تير زير، جوش در نقطه-
هاي برشي و نرمالتنش) 1
هاي برشيتنها تنش) 2
هاي نرمالتنها تنش) 3
هاي خمشي، برشي و پيچشيتنش) 4

)cos(، مقاومت كششي بتن از رابطهL به طولφ=25)(ماتور كششي آرچهار در يك تير بتن آرمه با -
L
xπ216 اگر نيروي . كند  تبعيت مي+

)( خواهد بود؟كدامها  ن تير ترك ايجاد شود و تعداد ترك تا در اي كدام باشدT، مقدار باشدT، برابرمجموع آرماتور در چهارمحوري وارد بر  3=π 
1 (kg1252    ترك4 و (kg300 ترك2و  
3 (kg250 ترك4و     (kg400 ترك2و  
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هاي فولادي  طراحي سازه

6در صورتي كه خروج از مركزيت از)1(گزينه -
Dبيشتر شود، بولت Aافتد به كشش مي. 

mtMMPeMcmDe ./maxmax 11010106
60

6 >⇒×>⇒>⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯===

 .وداني متصل به صفحه استفاده كرد براي رفع مشكل فوق بايد از لچكي، نبشي يا نا)3(گزينه -

cmkgDDteFteFR     )1(گزينه - ualW 6686682
275042003030 ==×××=×=×= /// φ

         )2(گزينه -
I

thqLA
I

thVA
RR

I
thAV

LRL
I

VQ fWfW
WW

fw
W 84222 )()()( +

=
+

==
××

⇒=×

 .دياب، تنش برشي مجاز كاهش يافته و ظرفيت برشي مجموعه كاهش ميT در اتصالات اصطكاكي با اعمال)1(گزينه -

 . اساس طراحي ضخامت نبشي در اتصال نشيمن، برش و خمشي ايجاد شده در نبشي است)1(گزينه -

 .باشد صحيح مي)1(گزينه -

 دهيم، محل برخورد  نشانsfاگر اين نيرو را با. شود افتد به بتن اطراف ميلگرد منتقل مي تنش كششي كه در ميلگرد اتفاق مي) 2(گزينه  -

           دهد نشان مي در تير ها را محل تركsf مقاومت كششي با خط افقي به عرضمنحني
ππ 25

4

4
524

2
TT

A
Tf

s
s =

×
==

)/(
 

Aه كشش افتادن بولتشرط ب
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17

هاي فولاديطراحي سازه

  شود، كدام است؟ي انجام باز توزيع لنگر خمشي داده مي شكل، كه در آنها اجازهI مقدار تنش مجاز خمشي در يك مقطع-
1(yF60/
2(yF660/
3(yF660/يا yF750/
4(yF60/يا yF660/  

  يك از شرايط زير نبايد وجود داشته باشد؟ براي باز توزيع لنگر خمشي در يك تير، كدام-
  .از فولاد با مقاومت بيشتر ساخته شده باشد) 2    .مقطع داراي شرايط مقطع فشرده باشد) 1
  .گاه رخ داده باشد تكيهلنگر منفي حداكثر در محل) 4      .مقطع مهار جانبي شده باشد) 3

ي ضريب تشديد لنگر حداقل براي محاسبهmC چقدر باشد تا ضريبxنامه مقدار در يك تير دو سر مفصل تحت بار محوري، مطابق آئين-
)(شود؟ ≠x  

1(2
L    2(4

L  

3(
2

L    4 (به ازاء تمام مقاديرxثابت است .  

   در صفحه ستون مقابل مقدار لنگر چقدر باشد تا توزيع تنش در زير صفحه ستون، مثلثي شود؟-

1(mton.10  

2(mton.20  

3(mton.5  

4(mton./ 57  

  شود؟ حداقل بعد جوش به چه منظوري در نظر گرفته مي-
  كنترل خستگي در جوش) 2    نامهتحمل حداقل نيروي وارد بر اتصال مطابق آئين) 1
  جلوگيري از ذوب فلز در محل جوش) 4      ذوب و اتصال كامل دو قطعه) 3

  )باشدها يكسان و اتصال اتكايي ميسطح مقطع پيچ(باشد؟مي) 2(، چند برابر پيچ)1(د شده در پيچ در اتصال مقابل، تنش برشي ايجا-
1(3  
2(5  

3(3
3  

4(5
5  

اتصالاصولاً چگونه طراحي مي. باشد مي90% درصد گيرداري يك اتصال برابر-   شود؟اين 
  بر مبناي طراحي اتصال گيردار) 1
  بر مبناي اتصال نيمه صلب) 2
  بر مبناي طراحي اتصال مفصلي) 3
  .شودطراحي اين اتصال بر مبناي روابط اتصال گيردار در خمش و بر مبناي اتصال مفصلي در برش طراحي مي) 4

3هاي ساده در دو انتها، تحت دو بار متحرك در فواصلگاهر يك تير بتن آرمه با تيكه تغييرات تنش پيوستگي د-
3 و1

هاگاه از يكي از تكيه2
چگونه است؟

1(     2(    3(    4(
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  هاي فولادي طراحي سازه

.باشدصحيح مي) 3( گزينه-
  

.باشدصحيح مي) 2( گزينه-
  

)(شودر نظر گرفته مي برابر يك دmC، ضريبxبه ازاء مقادير) 4( گزينه- ≠x
  

mtPBPeMBe                         )3( گزينه- .56
30100

66 ====⇒=

  
  .باشدصحيح مي) 1( گزينه-

5                                         )2( گزينه-

2

4
52

2

2

1

2

1 =
+

==
a

a

d
d

τ
τ  

  .باشدصحيح مي) 1( گزينه-

ستگي در اينجا از نوع خمشي بوده و از رابطهتنش پيو) 2( گزينه-
∑ dbz

V
π

 قطرbd برابر نيروي برشيVكه در اين رابطه. آيد بدست مي

گاه برش در فاصله بين دو بار متمركز صفر استل مساوي از تكيهر ساده با دو بار متمركز در فواصدر يك تير دوس. باشداساس مقطع ميzميلگرد و
 افزايش يافته و بنابراين تنش پيوستگيzگاه به سمت محل اعمال بارهمچنين با افزايش لنگر خمشي از تيكه. باشندصحيح نمي) 3(و) 1(پس گزينه
 .صحيح است) 2(يابد لذا گزينهكاهش مي
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هاي فولادي طراحي سازه

  باشد؟مي) 2(چند برابر سازه) 1( در سازهAB بار بحراني كمانش ستون- 

1(1    2(49
400    

3(49
100    4(100

49  

)( سطح مقطع خالص-  nAشش، براي كدام حالت زير بيشتر است؟ در يك ورق تحت ك  
  دو سوراخ در يك خط پيچ) 2    يك سوراخ در يك خط پيچ) 1
  . يكسان استnAهادر تمام گزينه) 4    پيچخطسه سوراخ در يك) 3

  هاي پسماند صحيح است؟ با در نظر گرفتن اثر تنشC وA،Bي، كدام مقايسه براي تنش سه نقطهM در تير زير تحت لنگر خمشي- 
1(CBA σσσ ==  
2(BCA σσσ >=  
3(BCA σσσ <=  
4(CBA σσσ 2==  

  است؟ها كدام علت اساسي دوبله كردن ستون- 
  افزايش عرض مقطع) 2    افزايش سطح مقطع) 1
  افزايش عمق مقطع) 4    افزايش شعاع ژيراسيون) 3

 عوض شود، كدام گزينه1Mچنانچه جهت لنگر.  مطابق شكل زير قرار دارد2M و1M و لنگرهاي خمشيPستون تحت اثر توأم نيروي- 
  تر است؟صحيح

  
  .تري داردستون نياز به پروفيل قوي) 1

  .باشدنيازي به تغيير پروفيل نمي) 2

  .تواند تغيير كندتنش مجاز خمشي نمي) 3

  .دهددر ستون پديده پيچش رخ مي) 4

  )باشدكسان و اتصال اتكايي ميها يپيچ(دهد؟ در اتصال زير، حداكثر تنش برشي در كدام پيچ رخ مي- 

  Aپيچ) 1

ABپيچ) 2 ,  

  Dپيچ) 3

DCپيچ) 4 ,  

  شود؟ در اتصال مقابل، بر چه مبنايي انجام ميA طراحي جوش- 

  برش) 1

    برش و پيچش) 2

   برش و خمش)3

  برش، پيچش و خمش) 4
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طراحي سازه
 فولادي 

)                             )2(گزينه- ) ( )
/

1 2

2 1

2
2 2

2
2 400

0 7 49
cr e

cr
e cr e

P LEI LP
L P L L

π
= ⇒ = = =  

  

  .باشد صحيح مي)3(گزينه- 
  

ACهاي پسماند نقاطدر اثر تنش )2(گزينه-  با توجه به يكسان بودن تنش تحت اثر. گيرد تحت كشش قرار ميB تحت فشار و نقطه,
ACباشد، نقاط، كه به صورت فشاري ميMلنگر BCA . دارندB تنش بيشتري نسبت به, σσσ >=  

  

  .باشدصحيح مي) 3(گزينه-

دقت شود كه تنش مجاز خمشي با توجه به وضعيت. شود، انحنا مضاعف ايجاد شده و وضع تير ستون بهتر مي1M با تغيير جهت لنگر)2(گزينه- 
  .بدمهار جانبي ممكن است افزايش يا

  

  . بحراني هستندB وAهايهاي برشي ناشي از پيچش و برش وجود داشته و پيچ در اتصال تنش)2(گزينه- 

  .باشد صحيح مي)2(گزينه- 

)(خروج از مركزيت برابر)3( گزينه- 
n

n

P
Mنويسيم نيروي فشاري بر روي ناحيه بالايي قرار دارد لذا معادله اين خط را مياز آنجا كه. باشد مي:  

( ) ( ) ,500500 100 1500 2 2 1 2 500 400200 8
n

n n n n n
n

P P M P e P e P e m
M
−−

= ⇒ − = − = − ⇒ + = = ⇒ =
− −

  
  

bρρشود بنابراين به اينكه فولاد كششي جاري ميبا توجه )3( گزينه-  /)/( و ظرفيت خمشي از رابطه> ρ
c

y
ysu f

f
dfAM

′
−= 590190

′ شدن برابرkباشودمحاسبه مي
cfو yfآنگاه uM،kشود برابر مي.  

  

/مقاومت اتكايي) 3( گزينه-  2
1

1
0 85 c

Af A
A

φ 1A.آيددست ميه ب′

ائيني هرمي است كه از سطح مساحت قاعده پ2Aمساحت ستون و
. يابدگاه امتداد مي در تكيه2 به1با وجوه مايلي با شيب) ستون(بارگذاري

  .هاي نشان داده شده به صورت مقابل استاين مساحت براي پي

)         : براي دو پي21AAها برابر است با نسبتبنابراين نسبت مقاومت اتكايي دو ستون در پي ) ( / ) ( / / )
( ) ( / ) ( / / )

2 2
1 2 1

2 2
1 2 2

0 4 1 6 0 4 1
0 8 3 2 0 8 4

A A
A A

+
= =

+
  

  

تنش پيوستگي خمشي از رابطه. باشد نمودار لنگر خمشي در تير به صورت مقابل مي)3( گزينه- 

jd
V

dx
dM

jd
u ==

معين راuشود بنابراين حداكثر و حداقل برش محل حداقل و حداكثر محاسبه مي1

BCبا توجه به نمودار فوق نقاط. كندمي , و نقاطu داراي بيشترين, ,G F Eداراي كمترين uباشند مي.  
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هاي فولادي طراحي سازه
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. شدگي مجدد، مدول الاستيسيته فولاد در ناحيه سخت- از ..............  37STپذيري فولاداز مدول الاستيسيته فولاد و شكل...................
 . است52STفولاد

 كمتر-بيشتر) 4 بيشتر-ركمت) 3 كمتر-بيشتر) 2 كمتر-كمتر) 1
 براي ستون كدامPنيروي محوري طراحي هر بست، تحت نيروي محوري. هاي مورب استفاده شده است در ستون مقابل، از چهار نبشي با بست-
)سازد مي60ها با راستاي قائم زاويهبست(است؟
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.  با افزايش حد تسليم در فولاد، احتمال اين كه يك مقطع مهار جانبي شده باقي بماند-  جان در تيرايبريافته و استفاده از مقاطع لاغر.................
.............. .ها مجازورق
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(q در شكل مقابل حداكثر بار مجاز- )/ كدام است؟ ybt FFF 60==

1 (1240
60 yaF/

2 (1200
60 yaF/

3 (1200
80 yaF/

4 (1240
80 yaF/

 ضريب اطمينان طراحي براي خمش در يك تير با مقطع غير فشرده و مهار جانبي شده، چند برابر يك ستون با كمانش الاستيك است؟-
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باشند؟پذيري بيشتري مي داراي شكل، كدام يك از انواع اتصالات گيردار-

اتصال مستقيم بال به ستون و تير) 1
(End Plate)اتصال فلنجي) 2
اتصال با ورق فوقاني و تحتاني) 3
اتصال با نبشي جان) 4
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هاي فولادي  طراحي سازه
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 .ها تمامي موارد فرمول براي دو مقطع برابر استبراي دو مقطع نشان داده شده با فرض يكسان بودن خاموت
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