
 يك خاك و پيمكان    

 

2صـورت   تحكيم يافته زهكشي نشده بر روي يك نمونه رس اشباع، پارامترهاي مقاومت برشي بـه                سه محوري    در يك آزمايش     -

4
2 cmkgc = 

)(مقدار.  به دست آمده استφ=20و ucبراي اين نمونه كدام است؟ )(tan 255 = 
1(2350 cmkg/ 
2( 250 cmkg/  
3( 270 cmkg/  
4( 21 cmkg 

sm35103برابردبي كل عبوري از زير ديواره       اگر  دهد،     شكل زير شبكه جريان از زير يك ديوارة سپري را نشان مي            -  Aو تنش مؤثر در نقطـة     ×−
230 از ســطح زمــين قــرار دارد برابــرm4 فاصــله كــه بــه mkN  طــول ديــوارة ســپري(چقــدر اســت؟ باشــد ضــريب نفوذپــذيري خــاكm10و  

310 mkNw =γ ( 
 

1 (scm610−  

2 (scm510− 

3( scm410−  

4 (scm310− 

) در شكل زير سطح آب زيرزميني در تراز        - )aa−  بـه انـدازة    سطح آب موئينگي  آب به دليل    در اثر صعود    .  قرار دارد m3    تـا تـراز   يعنـي( )bb− 
)كند؟   چه تغييري ميA تنش مؤثر در نقطةايطشود در اين شر منتقل مي )310 mkNw =γ 

26به اندازه) 1 mkNيابد  افزايش مي . 
210به اندازه) 2 mkNيابد  كاهش مي . 
210به اندازه) 3 mkNيابد  افزايش مي . 
26به اندازه) 4 mkNيابد  كاهش مي . 

mm شكل زير پي گسترده پايه يك پل به ابعاد- 1212 2400دهد، پي پل تنش  را نشان مي× mkNكند، با توجه به اينكه   را به زمين منتقل مي
، نشست كند  متر صعود مي4مزمان با احداث پي سطح ايستابي به ميزان شده و هاحداث پي مدت زمان طولاني پس از عمليات خاكبرداري انجام 

يابد و تغييرات ضخامت لاية رسي و نسبت   گسترش مي1 به2افزايش تنش با شيب (پس از احداث پي چقدر است؟ ها  مدتناشي از تحكيم لاية رسي 
302503705 ناچيز فرض كنيد وتخلخل آن را در اثر تورم /log,/log,/log ===( 

 
1 (cm20 

2( cm12 

3( cm8 

4( cm2 

حجم اين . يابد  تقليل ميgr100 كاملا خشك كنيم وزن آن به باشد اگر اين خاك را  ميgr120 و وزن360cm خاك اشباعي داراي حجم اوليه-
 . باشد9% حد انقباض اين خاكدر صورتي كهخاك پس از خشك شدن چقدر خواهد بود 

1(349cm 
2( 346cm 
3 (342cm 
4(339cm 

 

 

3mkN20

3mkN16  3mkN18

3mkN20  

3mkN10

3mkN19

3mkN18

3mkN20
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318اي با وزن مخصوص  مطابق شكل خاكريز ماسهm4 اگر بر روي لاية رسي به ضخامت- mkN=γو به ارتفاع m3 به سرعت بر روي آن 
گيرد در اين صورت نشست لاية رسي در اين زمان كدام است؟  ي لايه صورت مي تحكيم نهاي50%شود، آنگاه يكسال پس از خاكريزي اجرا 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 2

1004
3 )( UTv 

 

1(cm25  2( cm36 
3(cm64  4( cm72 

320 و وزن مخصوص   m5 مطابق شكل زير، خاكريزي به ارتفاع      - mkN  سال در سطح وسيعي، بـر روي يـك لايـه رس اشـباع اجـرا                 2، در مدت 
ر ايـن لحظـه ميـزان نشسـت      باشـد، د 50% سال از شـروع خـاكريزي برابـر     4كه درجة تحكيم متوسط لاية رسي پس از گذشت          شود، در صورتي    مي

302(تحكيمي خاك رسي كدام است؟  /log 503 و = /log =( 
 
1 (cm512/ 
2 (cm57 / 
3 (cm256 / 
4 (cm753 / 

310 ( چقدر است؟BوAاي بين دو نقطة ف فشار آب حفرهدر شكل زير، اختلا  در تودة خاك نشان داده شده - mkNw =γ( 

1 (215 mkN 

2 (210 mkN 

3 (25 mkN 

 صفر) 4

در هنگـام   ) تفـاوت تـنش   ( اسـت، تـنش اضـافي        kPa200وقتي فشار همه جانبه   اي    كشي نشده روي خاك ماسه       در يك آزمايش سه محوري زه      -
دست آمده است، در صـورتي    بهkPa400 است، تنش اضافي لازم براي گسيختگي  kPa300باشد و وقتي فشار همه جانبه        مي kPa300گسيختگي

كشي شده با امتداد افق چـه         اي در هنگام گسيختگي در آزمايش دوم دو برابر آزمايش اول باشد، راستاي صفحه شكست در حالت زه                   حفرهكه فشار آب    
 سازد؟ اي مي زاويه

1( 30  2( 45  3( 55  4( 60 
يابـد و      تحكـيم مـي    3σاي از خاك رس اشباع و عادي تحكيم يافته، ابتدا نمونه تحت فشار همه جانبـه                 آزمايش سه محوري بر روي نمونه       در يك  -

شـود و در مـدت زمـان كوتـاهي بـا رسـيدن بـه                  سـرعت بـر نمونـه اعمـال مـي           كه شـيرهاي زهكشـي بـاز اسـت، تـنش انحرافـي بـه               سپس در حالي  
32σσرمقدا =Δ dگردد، اگر اين آزمايش بار ديگر با همان فشار جانبي ولي با اعمال تدريجي تنش انحرافي انجام شود، در   باعث گسيختگي نمونه مي
 دست آمده، كدام است؟ صورت زاويه اصطكاك داخلي به آن
 30كمتر از) 2  30) 1
 . تواند صحيح باشد بسته به شرايط هر سه گزينه مي) 4 30بيشتر از) 3

crHq بر روي ترانشه قائمي بار گسترده- γ=شود كه در آن  وارد ميγبرابر دانستيه ترانشه و crH2 ضريب اطمينان ارتفاع بحراني ترانشه با 
2060باشد اگر عدد پايداري ترانشه برابر مي /,kPac   كدام است؟q مقدار=
1(kPa48  2(kPa75  3(kPa96  4(kPa150 

 قرار 30 از بالاي ديوار را تعيين نماييد اگر پشت ديوار يك خاكريز با زاويه شيبh محرك بر روي يك ديوار حايل قائم در عمق تنش نرمال-
 )باشد  ميγ و وزن مخصوص آن برابر37داشته باشد زاويه اصطكاك داخلي خاك برابر

1(hγ470/  2(hγ420/  3(hγ370/  4(hγ270/ 

3mkN10  

3
w

3
sat mkN10,mkN20 == γγ

3mkN20
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 باشد، حداكثر فشار ايجاد شده mkN300، وزن ديوارmkN150 ميزان فشارجانبي وارد بر ديوار حايل برابرABCD)( اگر در ديوار حايل زير-
 پي ديوار كدام است؟ زير كف

 

1(kPa300 

3(kPa150 

3(kPa75 

4(kPa537 / 

 متري قرار دارد در 10 سطح آب زيرزميني در عمق  متري از سطح زمين قرار داده شده است و1 متر كه در عمق 2 در يك پي نواري به عرض -
 ) چه تغييري خواهد كرد؟uq متري زير پي بالا بيايد مقدار/850صورتي كه سطح آب تا عمق

( / , , , , , , )2 3 33 1 7 30 20 15 18 18 21q satC kN m N N kN m kN mγϕ γ γ= = = = = = = 
1(3938 mkN  2(31122 mkN  3(31212 mkN  4(31384 mkN 

, متري از يك لايه رسي با مشخصات1 متر در عمق ×12 يك پي مستطيلي به ابعاد- ,2 3120 17uC kN m kN mϕ γ= =  قرار دارد =
22نرم با مشخصات در صورتي كه در عمق نيم متري از زير پي يك لايه رسي 4016 mkNCmkN u === ,,ϕγباشد ظرفيت   وجود داشته

) . برابر باشدuCكننده از خاك لايه فوقاني با ي نهايي خاك زير پي را تعيين نماييد در صورتي كه چسبندگي در راستاي سطح سوراخباربر )3π ≈ 
1(2695kN m  2(2680kN m 
3(2417kN m  4(2400kN m 

)( در صورتي كه در يك پي مستطيلي طول پي نصف شود ضريب وزن- γN .......... و ضريب چسبندگي)( CN .......... يابد مي. 
  افزايش-افزايش) 4   كاهش-كاهش) 3   كاهش-افزايش) 2   افزايش-كاهش) 1

 دهد؟ اي متراكم زير چه تغييري در ظرفيت باربري شمع رخ مي  با پايين آمدن سطح ايستايي در لايه ماسه-
 .يابد مقاومت جانبي و انتهايي شمع افزايش مي) 1
 .يابد مقاومت جانبي به دليل اصطكاك منفي كاهش و مقاومت انتهايي افزايش مي) 2
 .يابد مقاومت انتهايي به دليل اصطكاك منفي كاهش و مقاومت جانبي افزايش مي) 3
 .يابد مقاومت انتهايي و مقاومت جانبي هر دو كاهش مي) 4

 كارايي گروه را ضريب. باشد  برابر قطر هر شمع مي/51هاي دايروي  براي گروه شمع ايجاد شده در يك خاك رسي كه فاصله مركز به مركز شمع-
)()باشد ها مي  برابر قطر شمع18ها عمق شمع. (به روش بلوك صلب تعيين نماييد در صورتيكه پلان گروه شمع به صورت زير باشد 3≈π 

 
1(440/   2(560/  

3(760/   4(890/ 

 /51ها  باشد نشست الاستيك يك گروه شمع مطابق شكل زير كه فاصله مركز به مركز شمعδ در صورتي كه نسبت الاستيك يك شمع بك برابر-
 باشد؟ باشد طبق نظريه وسيك حدوداً چقدر مي برابر قطر شمع تك مي

1(δ  2(δ2  3(δ3  4(δ2 
)(? در گروه شمع زير مبناي محاسبات مربوط به نشست تحكيمي از چه عمقي است؟ - =z 

 صفر) 1

2(m5 

3(m10 

4(m15 
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  و پــيمكانيـك خـاك

2502124                                                         )2( گزينه -
222452 cmkgqCcq u

uu /)tan( ==⇒=××=++=
φ 

 
 

)               ) 4( گزينه - ) mhhhuAAA 83023
540416

2210204102 =⇒=−−=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

+×−×+×=−=′ )(σσ 

   ( ) ( ) scmksmkL
N
N

khQ
d

f 435 10103106
328 −− =⇒×=×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×−×=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 

 

        ) 1( گزينه -
( )
( ) ( ) ( )

2
2

2

2
1 6100106

106102202318216
100102516

mkN
mkN

mkN
A

A

A
+=−=′Δ⇒

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

=×−×+×+×=′

=×+×=′
σ

σ

σ

)(

)( 

 
 

3241018144812812                       )2(گزينه  -
1212400

21 −=−−=′Δ=
++

××
=

++
=′Δ )(,

))(())((
, σσ kPa

zLzB
qBL 200=′cσ 

  kPakPa 128102186240321021861441 =×+×=′=−×+×+=′ σσ , 

cmS 12200
24050128

20005011
400

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

+
= log/log/ 

 

349cmVf                         ) 1(گزينه  - =          090100
160100120

/
)()()(

=
×−−−

=
−−−

= fwff
s

V
W

VVWW γ
ω 

 

yearmCC    )2(گزينه  -
H

tCT v
v

dr

v
v

2
2

2
2 750

2
1

100
50

4
3 /

)(
)(

)(
=⇒

×
=⇒

×
= , MNm

C
km

wv
v

2

300
1

10750
0250

=
×

=
×

=
/

/
γ

 

mSmS 36072050720544300
1

50100 ///,/ =×==××= 

⎥                                                                       )                3(گزينه  -
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
′
′

+⎟⎟
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⎞
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⎝

⎛
′

′+′Δ
+

=
σ
σ

σ
σσ C

S
C

C CC
e

HS loglog1 

                                 222 10020515050350105 mkNmkNOCRmkN C =×=′Δ=×=′×=′=×=′ σσσσ ,, 

cmUSScmS ft 2562
151251250

150050150
1005025011

1000 ///log/log/ =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×=×==⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
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⎜
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m                                               ) 3(گزينه  -

kAkAkA

kAh

Ak
L

Ak
L

hh

i i

AB 151
2

11
2

1

3

1

2
2 =×

×
+

×
+

×

×=Δ
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=Δ=Δ

∑
=

 

             251050503011 mkNuzh
u

ABABAB
W

AB =×=Δ⇒=×−=Δ−Δ=
Δ

//sin
γ

 
 

602453050                  )4(گزينه  -
453002300400

245200200300
2

2

=
′

+=⇒=′=⇒′
+−=−+

′
+−=−+ φθφφ

φ

,
)(tan)(

)(tan)(
u

uu

uu
 

 

صـورت    بـه ) سـرعت بارگـذاري پـايين   (صورت زهكشي نشده و در حالت دوم           به) گذاري بالا سرعت بار (گسيختگي نمونه در حالت اول      ) 3(گزينه   -

)       . زهكشي شده است ) 30302452 2
333 >′=⇒=⇒⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=+⇒ φφφφσσσ CDCU

CUtan  =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += C,tan 2452

31
φσσ 

 

kPaq                           )2( گزينه -
qqF

C
qHF

CNs 752022
6020 =
××

=→=
+

=
+×

=
/

/
)()(γ

 

 

hhk        )4( گزينه - γσβ
φβφ

φββ
αγ 27027080

2
3808

2
38080

2

22

22

2
22

22
//)/(

)(//

)(//
cos

coscoscos

coscoscos
=⇒=×

−+

−−
=×

−+

−
= 

 

max                           )3( گزينه -
150 2 300 1 3002 2 200 75300 4

C

v

M m e q kPa
F

× + ×
= = ⇒ = − ⇒ = = 

 

//             )2( گزينه - tan( ) / / ( ) ( ) /
/e

dd B B
H

φ γ γ γ γ′ ′= + = = = + − = + − =
0 850 5 45 0 5 3 1 7 11 18 11 14 52 1 7 

2511211551422
1181182920 mkNqu // =×××+××+×= 

 

/                    )3(ينه  گز- ( ) 21 1 40 2 180 17 417 695kN mπ= × × + + + = <
/( / ) 1

6 0 51 0 2 17 12
a

u u c
CBq C N

L
× ×

= + + + × 
2417uq kN m⇒ = 

 
 .يابد  افزايش ميcN كم وγNبا مايل شدن سطوح لغزش مقدار) 1( گزينه -

 
 .يابد با نزول سطح ايستايي تنش مؤثر افزايش يافته و هر دو مقاومت جانبي و انتهايي افزايش مي) 1( گزينه -

 
uuuuggcuggg         )3( گزينه - CBBCBCBBDCLBNCLBQ 243218829442 =××+×+=++= )( 

76021
16

963
432

2

2
/≈=

×
==

u

u

P

g
f CB

CB
nQ
Q

I  uuuP CBDCBCBBQ 2639 =×+××= π 
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2824                   )4( گزينه -
==== PP

P

P
P

P

g
g SS

B
BS

B
B

S 

3مبناي محاسبات از عمق) 3( گزينه -
2Dاست كه در آن Dباشد  عمق مدفون هر شمع مي. 
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